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I WSTEP

1.1 Podstawy trwale zr6wnowazonej gospodarki leSnej

Definicja trwale zréwnowazonej gospodarki le$nej znajduje si¢ w Ustawie
o Lasach z dnia 28 wrzeSnia 1991 roku w art.6 ust.1 punkt la i brzmi
nastgpujaco: jest to ,dziatalnosS¢ zmierzajgca do uksztattowania struktury
lasow, ich wykorzystania w sposob i tempie zapewniajgcym trwate zachowanie
ich bogactwa biologicznego, wysokiej produkcyjnosSci oraz potencjatu
regeneracyjnego, ywotnosci i zdolnoSci do wypetniania teraz, i w przysztosci,

wszystkich wazinych ochronnych i socjalnych funkcji lasu na poziomie

lokalnym, narodowym i globalnym, bez szkody dla innych ekosystemow”.
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1.2 Czym rozni si¢ las od zadrzewienia?

Jest to niewatpliwie trudne pytanie, ktére wymaga sprecyzowania. Czym rézni
si¢ las od zadrzewienia pod wzgledem przyrodniczym, a czym pod wzgledem
prawnym?

Pod wzglgdem przyrodniczym niewatpliwie las stanowi odrgbny samo
regulujacy si¢ ekosystem. Natomiast zadrzewienie jest cz¢Scig ekosystemu
nielesnego. NajczeSciej bedacego elementem ekosystemu rolniczego, czy tez
agroleSnego. W zadrzewieniach podobnie jak w przypadku $§ciany lasu
dostrzega si¢ element ekotonu. Wystepuja tu organizmy, ktére naplywaja
z sasiednich biocenoz, przez co lista wystepujacych organizméw jest znacznie
wieksza anizeli te, ktére wystepuja na terenach p6l uprawnych, najczesciej je

otaczajacych.

Pod wzgledem prawnym musimy odnieS§¢ si¢ do ustawy, ktéra mowi, ze aby
zadrzewiony teren uznaé¢ za las musza by¢ spelnione facznie kryterium
przyrodnicze, przestrzenne i przeznaczenia. Zgodnie z art. 3 ustawy o lasach,
lasem jest grunt o zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty
roS§linno$cia leSng-drzewami i krzewami oraz runem le§nym lub przejSciowo jej

pozbawiony:

a) przeznaczony do produkcji le$nej lub
b) stanowiacy rezerwat przyrody lub wchodzacy w sktad parku narodowego
albo

c) wpisany do rejestru zabytkéw.

Analogicznie zadrzewieniami sa wszystkie formy roS§linnoSci wysokiej,
zar6wno te wprowadzone przez czlowieka, jak i te, ktére sa wynikiem
naturalnej sukcesji ro§linnej, lub sa pozostaloScia po wycietych lasach, lecz
nie posiadajace cech lasu. Moga by¢ to zaréwno skupiska stanowiace
zbiorowiska le$ne, jak i pojedyncze drzewa i krzewy. Jako zadrzewienia
nalezaloby uzna¢ ro§linno$¢ na terenach zurbanizowanych, ogrodach, parkach,

cmentarzach, sadach czy plantacjach drzew.
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1.3 Zalesienia a odnowienia

Zalesienia sa to czynnoSci majace na celu wprowadzenie ro§linnoSci le$nej,
na terenach gdzie wczeSniej one nie wystepowaly, np., tereny rolne
nieprzydatne do uzytkowania rolniczego. Polegaja one najczeSciej na sadzeniu
drzew i krzew6w gatunkéw typowych dla siedlisk lesSnych.
Odnowienia natomiast powstaja na terenach leSnych po usunigciu wcze$niej
rosngcego tam drzewostanu. Moga mie¢ one charakter odnowien sztucznych
polegajacych na sadzeniu upraw, wprowadzaniu poprawek, uzupelnien
i dolesieni, jak i odnowien naturalnych powstajacych samoistnie lub poprzez

inicjowanie ich odpowiednio prowadzonymi zabiegami.

UWAGA'!

Zgodnie z art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (tekst
jedn.: Dz. U. z 2005 r. Nr 45, poz. 435, z péin. zm.) - dalej u.l., do zalesienia
mogq by¢ przeznaczone nieuiytki, grunty rolne nieprzydatne do produkcji
rolnej i grunty rolne nieuiytkowane rolniczo oraz inne grunty nadajqce sie do

zalesienia, a w szczegdlnosci:
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- grunty potoione przy Zrédliskach rzek lub potokow, na wododziatach, wzdtuz
brzegow rzek oraz na obrzezZach jezior i zbiornikéw wodnych;

- lotne piaski i wydmy piaszczyste;

- strome stoki, zbocza, urwiska i zapadliska;

- hatdy i tereny po wyeksploatowanym piasku, Zwirze, torfie i glinie.

II1 JAK URZADZIC SWOJ LAS

2.1. Material sadzeniowy

Material sadzeniowy czyli sadzonki, ktére wykorzystujemy do zalesienia
gruntéw porolnych czy odnowienia powierzchni le§nych mozemy podzieli¢ dwa
rodzaje: z zakrytym i odkrytym systemem korzeniowym. Sadzonki z odkrytym
systemem korzeniowym “klasyczne” produkowane sa w szkétkach lesnych
gruntowych na otwartej przestrzeni, w ktérych mozna kupié¢ sadzonki gatunkéw
drzew liSciastych i iglastych oraz krzewdéw. Natomiast w sadzonki z zakrytym
systemem korzeniowym mozemy zaopatrzy¢ sie¢ w szkétkach kontenerowych,
w ktérych material sadzeniowy tworzony jest w warunkach kontrolowanych
pod ostona, na specjalnie przygotowanych substratach. Dob6ér odpowiedniego
rodzaju materialu sadzeniowego (sadzonki) ma kluczowe znacznie na

przezywalno$¢ i tempo wzrostu przyszlego drzewostanu.
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Ciekawostka! Jednym z licznych probleméw prowadzenia szkétki gruntowey,
jest walka z przymrozkami. W przeciwdziataniu temu zjawisku pomagajq
zraszacze, ktore wiqczajq si¢ automatycznie przez caly czas wystgpowania
przymrozkow. Bez nich zniszczeniu ulec mogq setki sadzonek, a kilkuletnia
praca przy ich wyhodowaniu moze poj$s¢ na marne. Problem ten nie wystepuje
natomiast w szkétkach kontenerowych, w ktérych materiat sadzeniowy tworzony

jest w warunkach kontrolowanych pod ostong.
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2.1.1 Sadzonki z odkrytym systemem korzeniowym

Nasiona pozyskiwane sa z drzew najlepszych pod wzgledem cech
jakosciowych, zdrowotnych i adaptacyjnych do lokalnych warunkéw
klimatycznych. Takie wybrane fragmenty lasu nazywane s3 Wylaczonymi badZ
Gospodarczymi Drzewostanami Nasiennym. W przypadku WDN nasiona
pozyskiwane sa z drzew stojacych natomiast w GDN ze S$cigtych— w roku
nasiennym. Nasiona z najlepszych drzew trafiaja do szkétki, gdzie wysiewane
sa na kwaterach czyli pasach przygotowanego gruntu, na ktérym uro$nie dany
gatunek. Sadzonki hodowane na otwartej przestrzeni “pod chmurka” maja
zapewnione nawozenie oraz nawodnienie, ktére jest niezbedne w poczatkowym
etapie rozwoju miodych drzew.

Plusem sadzonek z odkrytym system korzeniowym jest przede wszystkim ich
niska cena oraz dostgpno$¢. Minusem— uszkodzony a niekiedy jak w przy-
padku gatunkéw liSciastych, Sciety system korzeniowy. Ponadto jak nazwa
wskazuje odkryty system korzeniowy jest narazony na przesuszenie— podczas
transportu badZz samego sadzenia. Sadzonka przezywa wigkszy stres po
wysadzeniu na gruncie poniewaz nagi system korzeniowy zwtaszcza na ubogich
siedliskach ma problem z zaadoptowaniem si¢ do niekorzystnych warunkéw
wilgotno§ciowych szczegdlnie przy obecnych suszach. Sadzenie tego rodzaju
sadzonek wiaze si¢ z wigekszym wysitkiem fizycznym- trzeba wykopa¢ dotek
a nastgpnie go zasypac i udeptaé. Nalezy takze prawidio ulokowac sadzonke
w jamce czyli wykopanym dotku tak aby nie byta zasadzona za gteboko ani za
plytko i co bardzo istotne nie miala podwinigtego systemu korzeniowego.
NajczeSciej taki proces wymaga obsady dwuosobowej (osoby kopiacej i osoby

sadzacej).
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Sadzonka debu szyputkowego z odkrytym systemem korzeniowym

2.1.2 Sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym

Nasiona do produkcji sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym sa réwniez
pozyskiwane z najlepszych drzew pochodzacych z WDN. Material sadzeniowy
nie trafia na otwarta przestrzef jak w przypadku szkétek klasycznych, tylko do
szklarni w specjalnych skrzynkach gdzie system korzeniowy zaopatrzony jest w
torf zapewniajacy wilgo¢ oraz grzyby mikoryzowe, ktére wplywaja korzystnie
na prawidtowy rozwdj systemu korzeniowego. W szklarniach panuje réwniez

idealna wilgotno$¢ i nawodnienie sterowane komputerowo.
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Plusem sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym jest fakt, iz jak sama
nazwa wskazuje zakryty system korzeniowy nie przeschnie nam podczas
transportu czy sadzenia. Korzenie nie sg ucinane ani przerywane co umozliwia
wyksztalcenie prawidtowej palowej formy, takiej jaka tworza mtode drzewa,
ktére odnawiaja si¢ w sposéb najbardziej pozadany — czyli naturalny. Brytka
z systemem korzeniowym takiej sadzonki zawiera grzyby mikoryzowe i torf co
utatwia adaptacje sadzonkom zwlaszcza na wubogich siedliskach i ich
dynamiczny wzrost w poczatkowej fazie zycia. Sama czynno$¢ sadzenia
wykonywana jest przez jedna osobg wyposazonag w pojemniki do sadzonek na
szelkach i kosztur (pottiputke), a nie przez dwie jak w przypadku sadzonek

z odkrytym systemem korzeniowym. Ponadto wykonywanie sadzenia
specjalistycznym koszturem jest ergonomiczne, bardziej wydajne i co
najwazniejsze - unikamy bledéw sadzenia takich jak podwinigty system

korzeniowy czy gieboko$¢ sadzenia.

Minusem sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym jest ich wysoka cena
oraz dostepno$S¢ w poréwnaniu do sadzonek z odkrytym systemem
korzeniowym. Réwniez zakup kosztura “pottiputki”- urzadzenia do sadzenia
wiaze si¢ z wigkszymi kosztami. Sadzonki znajduja si¢ w plastikowych
skrzynkach co uniemozliwia transportu jednorazowo duzej ilo§ci materiatu

sadzenioweoo

Sadzonka sosny zwyczajnej z zakrytym systemem korzeniowym
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2.2 Przygotowanie powierzchni pod przyszly las

Przygotowanie gruntu pod odnowienie powierzchni leSnej badZ zalesienie
gruntéw porolnych ma kluczowe znaczenie dla przysziego pokolenia lasu.
Odpowiednio oczyszczony grunt z niepozgdanej ro§linno$ci, czy pozostatosci
poeksploatacyjnych w postaci gat¢zi w przypadku zrebu utatwi prawidiowe
przygotowanie gleby pod sadzenie. W przypadku gruntéw porolnych, gdzie
wczesniej nie byto drzewostanu przygotowanie powierzchni obejmuje giéwnie
usuniecie niepozadanych krzewdéw, czy podrostéw gatunkéw drzew pionierski
takich jak np., topola, czy brzoza. Sa to gatunki lekkonasienne, ktére
kolonizuja praktycznie wszystkie siedliska i nie maja wigkszych wymagan
glebowych, czy wilgotnoS§ciowych. Ich obecno$¢ na przyszlej uprawie bedzie
niekorzystnie wplywaé na wzrost i rozwdj przyszitego drzewostanu (warto
zaznaczy¢, ze jezeli mamy dobrze wyksztatcone odnowienie naturalne i jest to
gatunek , ktéry ma si¢ znalezé w skladzie naszej przysziej uprawy nalezy go
oczywiS§ci pozostawic¢). Aby sktadniki pokarmowe zawarte w glebie bytly
zarezerwowane dla przysziego drzewostanu musimy pozby¢ sie roSlinnoSci
konkurencyjnej takiej jak wspominane gatunki pionierskie, zachwaszczajace
(rdestowka powojowa, przytulia czepna, trzcinnik, trze¢s$lica) czy gatunki
inwazyjne (czeremcha amerykanska). Usuwamy je w sposéb mechaniczny
pilarka badZ kosa spalinowa. Natomiast jezeli mamy do czynienia z uporczywa
ro§linnoscia, skutecznym sposobem w walce jest oprysk chemiczny. Przygtuszy
on wzrost i rozwdj nieporzadanej ro$linnoSci w poczatkowej fazie uprawy

dajac szanse wzrostu gatunkom pozadanym- czyli posadzonych przez nas.
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Uprzqtanie zrebu z pozostatosci pozrebowych z przeznaczeniem na zrebek energetyczng

2.2.1 Rozdrabnianie powierzchni pozr¢bowych

Po zakoriczonym pozyskaniu drewna na zrgbie zostajg tzw. pozostatoSci
poeksploatacyjne czyli drobnica gatgziowa. Aby przygotowaé powierzchnig
pod mechaniczne przygotowanie gleby musimy uprzatnaé to co pozostalo na
gruncie. Mozna w tym celu wykorzysta¢ tzw. mulczer le$ny, ktéry
zamontowany na ciagniku rolniczym rozdrobni drobne gatezie i umozliwi
wyoranie bruzd. Taki sposéb uprzatnigcia pozycji ma wiele korzy$ci. Po
pierwsze rozdrobniona drobnica gat¢ziowa uwidoczni nam pniaki, co z kolei
wplynie na prawidlowe wyoranie bruzd a ponadto zapewni glebie ,naturalny
naw6z”, ktérym sa drobne galezie i igliwie. Wtasnie w tych pozostawionych
odpadach zr¢bowych znajduj¢ si¢ ok 70% pierwiastkéw biogennych (azot,
wapifi, potas, fosfor, magnez). Zabieg ten sprawi, ze sktadniki pokarmowe
zawarte w drobnych gateziach i igliwiu wymieszane z gleba powtérnie
wréca do obiegu materii. Ponadto zabieg ten wplywa réwniez korzystnie na
strukture gleby- poprawia chtonno$¢ wody, wilgoci oraz dostep do tlenu.

Innym  sposobem  zagospodarowania  pozostalo$§ci  pozrgbowych  jest
przetworzenie ich na zrgbki energetyczne. W tym celu wykorzystuje sig
réznego rodzaju rebaki. Zazwyczaj cato§¢ galezi ze zrgbu zwozZona jest na
jedno miejsce, ktére umozliwia zrebakowanie gatezi a nastgpnie umieszczenie

ich w kontenerze badZ na przyczepie.
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Mulczer lesny

Rebakowanie pozostatosci pozrebowych na zrebki energetyczne
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2.2.2 Przygotowanie gleby

Przy planowaniu odnowienia badZ =zalesienia bardzo istotne znacznie ma
spos6éb w jaki przygotujemy glebe. Ma to bezposSredni wplyw na wzrost, rozwdj
oraz stopiefi pokrycia powierzchni przez przyszle pokolenie lasu (udatnos¢).
Pierwszy etap przygotowania gleby obejmuje usunigcie szkodliwej warstwy
gleby, na ktérej znajduje si¢ ro§linno$¢ runa le§nego. Utrudnia ona mltodym
sadzonkom wzrost zabierajac im min. wilgo¢ i cenne sktadniki pokarmowe,
a niekiedy nawet potrafi wydziela¢ szkodliwe i toksyczne substancje
(fitoncydy) hamujace wzrost. Dlatego zerwanie podioza ufatwia sadzonkom
w poczatkowym etapie prawidlowy rozwdj. Taki zabieg wplywa réwniez
korzystnie na przenikanie opadéw atmosferycznych w giebsze warstwy gleby.
Przygotowanie gleby wykonuje si¢ ciagnikiem rolniczym z wykorzystaniem
pluga lesnego LPZ — 75, ktéry ma za zadanie wyoranie bruzd o odpowiedniej
szerokosci, w ktérych posadzimy sadzonki. W przypadkéw terendéw
podmoktych tworzymy tzw. rabatowalki— czyli wywyzszenie gleby, ktére ma na
celu ochroni¢ sadzonke¢ przed wysokim stanem wody. W taki sposéb
przygotowuje si¢ glebe dla olszy czarnej , ktéra ro$nie na terenach podmoktych
ale wbrew pozorom toleruje tylko okresowe zalewanie. System korzeniowy
miodego drzewa znajdujacy si¢ przez diuzszy czas pod woda po prostu sie
“udusi”.
Nastgpnym bardzo istotnym zabiegiem w przygotowaniu gleby jest jej
spulchnienie. Zabiegi te sa konieczne zwtaszcza na glebach zbitych, zwigztych,
nieprzepuszczalnych dla wody i powietrza. Gleby o silnym zadarnieniu
i zdziczate powinny by¢ poddane zabiegowi spulchnienia. Spulchnienia nie
wykonujemy na glebach zabagnionych, ptytkich i luZznych piaskach ruchomych.
Gtéwnym celem spulchnienia gleby jest prawidlowy rozwdj oraz
rozmieszczenie korzeni sadzonki w glebie. O gl¢bokoSci spulchnienia decyduje
giéwnie dtugos$¢ korzenia sadzonki. Termin w jakim nalezy rozpoczaé uprawe
gleby to rok poprzedzajacy sadzenie czyli w naszych warunkach przypada to na
pore jesieni. Pozwala to wzruszonej ziemi nabra¢ odpowiedniej struktury oraz
poprawi¢ jej uwilgotnienie. W zalezno$ci od tego jaki sposéb przygotowania
gleby wybierzemy oraz jakiego sprze¢tu uzyjemy mozemy wykonywad

mechaniczne i rgczne przygotowanie gleby.
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Mechaniczne przygotowanie gleby obejmuje opisane powyzej wykorzystanie
ptugéw leSnych czy frezéw natomiast reczne przygotowanie wykonujemy
robiagc darte pasy i talerze. Te dwa najbardziej powszechne sposoby regcznego
przygotowania gleby wykonuje si¢ miejscami (w przypadku darcia paséw),
gdzie uzycie sprze¢tu mechanicznego nie jest mozliwe np., zbocza i stoki
o duzym stopniu nachylenia. Wykonanie talerzy polega na zdarciu wierzchniej
pokrywy gleby w miejscu sadzenia. W obu opisanych przypadkach czynno$ci te
moga byé wykonane z tzw. przekopaniem, ktére spulchni nam gleb¢ w miejscu

gdzie ma pojawic¢ si¢ sadzonka.

Przygotowanie gleby lesnym ptugiem LPZ — 75 (wyoranie bruzd)

2.3. Jak zaprojektowaé szkic odnowieniowy/zalesieniowy

Wykonanie szkicu odnowieniowego zazwyczaj bedzie lezalo po stronie osoby
zajmujacej si¢ lasami prywatnymi, ktéra tworzy caly plan zalesieniowy ale po
krétce przyblizmy zarys czym jest szkic odnowieniowy/zalesieniowy i co
powinien zawieraé. Przedstawimy to na przyktadzie szkicu jaki wykonuje si¢
w Lasach Paristwowych przy planowanym odnowieniu. Szkic zalozenia uprawy
zawiera nastepujace informacje: odzial, rok i rodzaj wykonanej rgbni, powie-
rzchni¢ jaka bedziemy odnawia¢, Typ Siedliskowy Lasu (TSL), Typ

Drzewostanu (TD), skfad gatunkowy uprawy oraz sposéb przygotowania gleby.
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Na szkicu znajdziemy réwniez informacje o ilo$ci sadzonek przypisanych dla
poszczegblnych gatunkéw wraz z wie¢Zba i zajmowang przez nie powierzchniag
np.( Dab bezszyputkowy Db.b — 0,38 ha ) oraz forma zmieszania. Jezeli dany
gatunek jak np. (Db.b) dab bezszypulkowy bedzie grodzony to taka informacja
réwniez jest podawana. Osobno podajemy gatunki biocenotyczne np. jabton,
grusze, czere$nie ptasia, ktére sadzimy w niewielkiej iloSci zazwyczaj ok.
10— 20 sztuk na calej powierzchni odnowienia. Sam szkic wizualnie zawiera
widok planowanego odnowienia w skali 1:1500 z zaznaczonym kierunkiem
pélnocnym oraz przestrzennym rozmieszczeniem poszczegdélnych gatunkéw na
zregbie. To gdzie dany gatunek ma by¢ posadzony zlezy od jego wymagan
siedliskowych i §wietlnych. W miejscach nastonecznianych sadzimy gatunki
Swiatlozadne czyli sosng, modrzew, brzoze. Natomiast takie gatunki jak buk-—
cieniozno$ne, sadzimy w miejscach zacienionych przy S§cianie drzewostanu

z wystawg zachodnia.
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Szkic odnowieniowy powierzchni zrebowej
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2.3.1 Jak zaplanowaé sklad gatunkowy

W tym przypadku réwniez osoba czyli leSniczy od laséw prywatnych tworzac
szkic zalesieniowy zaplanuje réwniez sktad gatunkowy uprawy. Jednak
w duzym skrécie przedstawimy podstawowe informacje, ktére przybliza
tematyke zwigzang z tym zagadnieniem.
Pierwsze co wustalamy to- w ktérej Krainie Przyrodniczo-Les$nej sig
znajdujemy. Kraina Przyrodniczo-Les$na jest najwyzsza jednostka
regionalizacji, ktéra charakteryzuje si¢ zbliZzonymi warunkami klimatycznymi i
w przyblizeniu pokrywa si¢ z granicami zasi¢goéw poszczegdlnych gatunkéw
drzew leSnych. Ze wzgledu na zréznicowanie rzezby terenu a co za tym idzie
i warunkéw klimatycznych w Polsce mamy 8 krain przyrodniczo-leSnych. Dla
kazdej krainy przyrodniczo leSnej mamy przygotowany orientacyjny sktad
gatunkowy, ktéry moze by¢ planowany w odniesieniu do siedliska i typu
drzewostanu np., w I Krainie Battyckiej na siedlisku Boru Mieszanego
Swiezego (BM$w) mozemy posadzié¢ 70% sosny i 30% buka. Procentowy udziat
odnowienia daje nam powierzchni¢ jaka dany gatunek bedzie zajmowat (np., 1

ha- Sosna 0,7 ha, a Buk 0,3 ha).
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Typ drzewo-
stanu
gatunki
gldwne

Gatunki
domieszkowe

uszlachetniajace

Gatunki

domieszkowe

pomomice

Przykiadowy
skiad gatunkowy odnowienia

Brz 5090, B2 10
Bw | % Bz I 5080-90, Brziin. 10-20
S0 4w Brz ol 5080, Swiin. 20
Bw SwSo Brz o S060, w30, Brziin. 10
Swhn S0 ol Brz 50, Sw 30, Soiin. 20
B | % Bz 0 S080-90,Brziin. 10-20 |
BkSo 0bb Sw Md Brz Kilp0sJrz Gb 5060, Bk 20, Dbb i in. 20
EMiw S0 Bk Dbb $w Md Brz KlLp Jrz Gb 5070,Bk 10, Dbb i in. 20
Sw S0 Dbb Md Brz KlLp Jrz Gb 5060, Sw 30, Dbb iin. 10
SwSo Dbb Brz KiLp Ol 5050, 5w 30, Dbb i in. 20
SoSw Dbb Brz KiLpOl Sw 40, 50 40, Dbb | in. 20
BMw S Dbb 5w Brz KlLpol 070, Dbb10, $w 10, Brziin. 10
SoSwBrz Dbb KlLpOl Bz 50, $w 20, 50 20, Dbbiin. 10
BrfSo Sw Dbb KlLpOI S50, Brz 30, Swiin. 20
BMb So Bz Sw o So80, Brz 10, Sw 10
$w Bz So ol ol So 50, Brz 20, Sw 20, 01iin. 10
Db Bk S0 WA Dg Sw bw Brz KOslpGb | 5040, Bk30,0b 20, Mdiin. 10
DbSoBk | MdDgSwlp Brzdw 1 05 Gb Bk 50, 5020, Db 20, Md i in. 10
Méw | DbswSa Md Lp Bre Jw I 05 Gb 5040, $w 30, Db 20, Md i in. 10
Brz Sw Db Salphw Gb KOs Db 40, Sw 30, Bez 20, So i in. 10
Lp S0 Bk Md Db Sw JwklBrzDg Bk 305030 Lp 30Md iin. 10
W SaDb SwBkBr wHlLp s Db50, 5030, Swiin. 20
" | SwibSe Brz 018k JwKIlpDs | So40,5w30, Db 20, Brziin 10
M | o BrzSosw 0170, Brzin, 30 |
Db Bk M Js $w So Lp Dg T Can b Gr Bl 50,00 30, Md iin. 20
Liw Bk Db M $w Js o Lp Dg I Can b Gr Db 50, Bk 30, Md iin. 20
B DbMdJsSoSwDg | JwlpCardbGr Bi80, Dbiin, 20
w | b SwWebw KLp Gr Bz Db 70,520, Swiin10 |
1] Js Db Wa b hw ki Lp Sw 0l To Wh Db 60, Js 30, Wz in. 10
o | o JsBrz Sw 0190, s iin. 10 |
oly 0l Brz Sw Db Wz Kl Jw Js 40,00 40, Brzi in. 20

Typ drzewe-

stang Gatenki Gatunkd Prayktadowy
gtunki ":'m"uk.m.ﬂ_ = skbad gatunkowy odmowienia
i wszlachetniajyce
B So Brz 090, Brz 10
Bw | So [ I 508050, Bz in. 10-20
5o SwBr [ So 80, Swiin. 20
Bw Swsa Br o 5060, 5w 30, Biin 10
Swha S ol Bez 50, S 30, S0 20
B | s Bz o 5080-90,Brziin. 10-20
Bk S0 Db S M Bez WLy 05 Jrz b 5060, Bk 20, Dbbiin. 20
BMéw S0 B Dbl Sw M Bz Wlplrth $.70, Bk 10, Dbbiin. 20
Swsa Dbb Md Brz WLpIrzGh 5060, Sw 30, Dbbiin. 10
fwin Dbl Bz Hipol $0.50, $w 30, Bbbiin. 20
Sodw Dbl Bz Hipdi S 40, Sa.40, Dibbiin. 20
EMw 1] b S Brz Kipol S0 70, DE&10, S 10, Beziin. 10
Sofwb Dbb Kipol Bz 50, S 20, S0 20, Db . 10
BrzSo S Db Klpol 5050, 6230, w20
o S0 Brzw ol S080, Brz 10, w10
o BAE S0 o o So 50, Bz 20, Sw 20, e 10
DbBkSe | MdDgiwiwBa KdylpGh | So40,Bk30, Db 20, Mdiin, 10
DbSoBE | MdDgSwipBiiw K0sGh B 50, S0 20, Db 20, Md 1 in. 10
Wdw | DbSwSe el Lp Brz w Kosth So40), S 30, Db 20, Md i 10
Bz Sw Db Solpw G K0s D40, $w 30, Bez 20, S0 i 10
Lp S0 Bk Md Dl S Jw K1 Br Dg BK 3050 30 Lp 30 Wi in. 10
M SaDb Sw Bk By Jw ElLp 05 D50, 50 30, dwiin. 20
v DbSo Brz I Bk Iwilpls | 5080, w30, Db 20, Brziin 10
w | BaSodn o beini |
DbEk Md Js SwSaLp By Iw Car G k50, Db 30, Md in. 20
Liw BkDb Md Sw lsSaLp Dy b Car B Gr Db 50, Bk 30, Md iiin. 20
Bk Db Md Js 52 Sw Dy b lpin bt Ek 80, Dbiin J0
w | kDb SwWabw 0LpCera Db 70, Js 20, Sw i n. 10
u kb Wi GhJwil Lp Sw 0l TpWh Db 60, b 30, Wriin. 10 |
o | o Bzt 9%, kin 10 |
ol O Brz fw Db W2 W Js 40,0040, Breiin 20 |

Przyktadowe sktady gatunkowe na podstawie I Krainy przyrodniczo-lesSnej (Zréodto: Zasady

Hodowli Lasu 2012)
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2.3.2 Jak ustali¢ wiezbe sadzenia i ilo$¢ sadzonek

Jezeli mamy odpowiednio przygotowana glebe przychodzi czas na sadzenie
lasu. W zalezno$¢ od wielkoSci powierzchni, ktéra bedziemy sadzi¢ musimy
wiedzie¢ ile sadzonek musimy przeznaczy¢ np., na 1 ha odnowienia/zalesienia.
W tym celu musimy ustali¢ wigZbg¢ sadzenia, czyli schemat rozmieszenia
sadzonek w przyjetej od siebie odlegtoSci. Jak ustali¢ wi¢Zbe sadzenia- gdy
chcemy posadzi¢ 9,5 tysiaca sadzonek sosny na hektar to dzielimy 10 tys m2
powierzchni przez 1,50 m, bo najcze¢Sciej taki rozstaw maja wyorane bruzdy.
Otrzymamy wtedy 6666 m bruzd na hektar, gdzie musi trafi¢ 9,5 tysigcy
sadzonek. Druga warto§¢ wigzby wyliczamy dzielac 6666 m przez 9500 tys.
i otrzymujemy wynik 0,70 m. Podsumowujac, aby planowane 9,5 tysiaca
sadzonek sosny trafitlo na 1 hektar uprawy nalezy go posadzi¢ w rozstawie 1,50
m bruzda od bruzdy, a odleglo§¢ sadzonki od sadzonki- 0,70 m (wig¢Zba
1,50x0,7).

Ilo§¢ sadzonek mozemy ustali¢ na podstawie wieZzby jaka wybraliSmy
dla danego gatunku (np., dla buka przyjmujemy wiezbe 1,5x0,9. Mnozymy
1,5m x 0,9m = 1,35m2 . Jeden ar (100 m2) dzielimy na 1,35 m2 co daje nam
74 sztuki na 1 ar. Odlegto$ci jaka przyjmujemy pomie¢dzy sadzonkami wynika
z dynamiki wzrostu poszczegdlnych gatunkéw drzew. Niektére gatunki szybko
rosnace takie jak np. sosna sadzimy w zwartej wigzbie— w bliskiej odleglosci
od siebie (np., sadzonka od sadzonki co 70 cm), co powoduje szybszy wzrost
mlodych drzew konkurujacych o dostep do $wiatla. Sosny w péZniejszym
okresie zycia rosngc blisko siebie nawzajem oczyszczaja si¢ z zbednych gatezi
dajac w przyszloSci prosty, bezs¢czny pied. Natomiast taki gatunek jak
modrzew preferuje luZniejsza wiezbe (np., sadzonka od sadzonki co 4 m). Ten
gatunek w przeciwiedstwie do sosny musi mie¢ rozwinigta, osadzonag
obejmujaca 2/3 wysoko$ci drzewa korong¢ (zdjgcia sosny i modrzewia strzalki

z wysokoS$cig koron).
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Zdjecia bruzd strzatki z dlugo$ciami:

Liczba sadzonek

[tys. szt./ha]

Sosna 8-10

Swierk 3-5
Jodta 4-8
Modrzew 1,5-3
Jedlica 3-4
Dab 6-8
Buk ' 6-8
Inne lisciaste 4-6

Orientacyjna liczba sadzonek przy odnowieniach sztucznych (Zrédto” Zasady Hodowli Lasu

2012)

2.4. Sposoby sadzenia lasu

Sposoby sadzenia lasu mozemy podzieli¢ na odnowienie naturalne i odnowienie
sztuczne. Las, ktéry tworzy si¢ samoistnie w sposéb naturalny jest najbardziej
pozadana forma odnowienia — natury nikt nie poprawi. Powstaly w ten sposéb
las cechuje wysoka odporno§¢ na szkodliwe czynniki biotyczne (ozywione)
i abiotyczne (nieozywione). Patrzac na przestanki ekonomiczne las, ktéry
powstal w sposéb naturalny nie generuje zadnych kosztéw. Podczas tworzenia
nowej uprawy warto w pelni wykorzysta¢ juz istniejace naloty, np. sosnowe,
ktére czesto pojawiajg si¢ przy Scianie istniejagcego drzewostanu za sprawg
obsiewu bocznego. Odnowienie sztuczne ze wzgledu na przyjety sposéb
sadzenia mozemy podzieli¢ na sadzenie sadzonek z zakrytym i odkrytym

systemem korzeniowym.

Prowadzenie zrownowazonej gospodarki le$nej 22



Odnowienie naturalne z widocznym nalotem sosnowym na migdzyrzedziach

2.4.1 Sadzenie sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym

Sadzenie sadzonek 2z odkrytym systemem korzeniowym jest najbardziej
powszechnym sposobem odnowienia sztucznego drzewostanu. Czynno$é ta
wymaga obsady dwuosobowej— jedna osoba kopie dofek, druga umieszcza
sadzonke w uprzednio wykopanej jamce po czym przysypujac dotek ziemig
jednocze$nie podnosi lekko sadzonke, formujac w ten sposéb system
korzeniowy i udeptuje. NajczeSciej dla tatwego utrzymania wlaSciwej wiezby
sadzenia osoba kopiaca ma na szpadlu zaznaczana odlegto$¢ jaka powinna si¢
znalezé pomiedzy sadzonkami. Bardzo wazne jest aby druga osoba— sadzaca
miala sadzonki umieszczone w worku. Zabezpiecza to nagi system korzeniowy
przed przesychaniem oraz pozwala na zaopatrzenie si¢ jednorazowo w wigksza
ilo§¢ materialu sadzeniowego. Sadzonki z odkrytym systemem korzeniowym
mozna réwniez zabezpieczy¢ specjalnym zelem, ktéry dodatkowo chroni przed

przesychaniem.
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Przy odnowieniach na duzych powierzchniach cz¢sto dochodzi do sytuacji,
ze nie jesteSmy w stanie wysadzi¢ wszystkich sadzonek w jeden dzien. W celu
zabezpieczenia nie wysadzonych sadzonek wykonuje si¢ doly najczesciej
w sasiedztwie odnawianej powierzchni. Taki d6t powinien mieé¢ okreslone
parametry (dlugos$¢, szerokos$¢, giebokos¢), tak abySmy mogli “zadolowac”
w nim sadzonki a nastepnie przykry¢ je specjalnymi matami badZ galgziami
§wierkowymi. Dotowanie polega na umieszczeniu w ziemi systemu korze-
niowego sadzonek. Sadzonki ukfada si¢ w dole rzgdowo co ulatwia nast¢gpnego
dnia odkopanie i umieszczenie ich w workach. Zabezpieczenie od gory
w postaci mat czy galezi ma na celu zabezpieczenie mlodych pedéw przed

mrozem. Okres sadzenia odbywa si¢ zazwyczaj wczesna wiosna badZ pdéina

jesienia co sprzyja pojawianiu si¢ przymrozkow.

Zadotowane sadzonki debu szyputkowego z widocznym przysypanym systemem

korzeniowym
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2.4.2.Sadzenie sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym

Sadzenie sadzonek 2z zakrytym systemem korzeniowym staje si¢ coraz
powszechniejsze ze wzgledu na wysoka jako$¢ produkowanych sadzonek.
Czynno$¢ sadzenia wykonywana jest przez jedng osobg za pomoca
specjalistycznego kosztura “pottiputki”. Mechanizm sadzenia polega na
wrzuceniu sadzonki z brytka do otworu pottiputki, wbiciu w ziemie ostrza i
zwolnienia dZwigni, ktéra po otwarciu umieszcza bryltke z sadzonka na
odpowiedniej gtgbokosci. OczywisScie glebokos§¢ sadzenia ustawia si¢ na
urzadzeniu. Osoba sadzgca zaopatrzona jest w dwa pojemniki na szelkach, w
ktérych znajdujg si¢ sadzonki. Taki sposéb sadzenia jest ergonomiczny i
wydajny. Odchodzi nam problem formowania korzenia jak w przypadku
sadzenia klasycznego w tzw. jamke¢. Zakryty system korzeniowy niesie wiele
korzy$ci— nie przeschnie nam podczas sadzenia, mamy pewnos$¢, ze ufor-
mowanie systemu korzeniowego begdzie prawidlowe i odchodzi nam
pracochtonna czynnos$¢ dotowania- czyli wykopania dotu. Sadzonki znajduja
si¢ w pojemnikach, ktére mozemy zrasza¢ woda co poprawi ich uwilgotnienie -

brytka zaopatrzona jest w torf, ktéry ma wla§ciwosci absorbujace wode.

Sadzenie sosny z zakrytym systemem korzeniowym z wykorzystaniem pottiputki
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Pottiputki wraz z pojemnikami gotowe na akacje odnowieniowq

2.4.3 Sadzenie sadzarkg ciggnikowa

Czynno$¢ sadzenia mozemy réwniez wykonywaé mechanicznie uzywajac do
tego celu sadzarki montowanej do ciagnika rolniczego. Sadzarka wyposazona
jest w jedno lub dwa miejsca siedzace. Bardzo wazne jest aby jedna osoba szla
za sadzarka i przydeptywata sadzonki, co usunie zb¢dne powietrze przy szyi
korzeniowej a to z kolei wptynie na udatno§¢ odnowienia. Sadzenie
wykonywane w ten sposéb jest ergonomiczne i bardzo wydajne— do ok., 1 ha
powierzchni dziennie. Przy takim sposobie sadzenia mozemy wykorzystywacé
sadzonki z zakrytym i odkrytym systemem korzeniowym. Przy wykorzystaniu
sadzarki bardzo wazne jest przygotowanie powierzchni pod odnowienie. Zle
oczyszczona powierzchnia z pozostatosci pozrebowych oraz za wysokie pniaki
blokuja prawidtowa prace sadzarki, a to wplywa negatywnie na jako$¢
odnowienia. W przypadku gruntéw porolnych przeznaczonych pod zalesienie
gdzie nie ma pniakéw i pozostaloSci pozrgbowych, sadzarka jest
najrozsadniejszym wyborem. W krétkim czasie jesteSmy w stanie posadzi¢ duza

powierzchnig.
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Sadzenie sosny za pomocq sadzarki ciggnikowej

2.5 Poprawki i uzupelnienia

Czynno$¢ poprawek, uzupetnien czy dolesien wykonuje si¢ w zaleznoSci od
wieku naszego lasu. Na kazdym etapie zycia drzewostanu oddzialywaja na
niego negatywne czynniki biotyczne (gradacje owadow, szkody od zwierzat,
choroby grzybowe) i abiotyczne (silne wiatry, susze, pozary, powodzie).
Na skutek wspominanych negatywnych czynnikéw dochodzi do wypadéw,
powstawania luk, przerzedzend, inaczej moéwiac pustych przestrzeni, ktére
nalezy jak najszybciej w przypadku upraw do 5 lat— poprawié, mlodnikach
w wieku do 20 lat— uzupelni¢ a w drzewostanach powyzej 20 lat— dolesi¢. Sa
to zazwyczaj niewielkie arealy, na ktérych glebe przygotowujemy w sposéb
reczny— np., wykonujac talerze (zdarcie pokryw w miejscu gdzie ma pojawié
si¢ sadzonka). Co do gatunkéw jakimi mamy wypetnia¢ powstate luki to jezeli
chodzi o uprawy, ktére jeszcze nie uzyskaly zwarcia, poprawiamy gatunkiem,
ktéry wypadt. W przypadku miodnikéw, ktére osiggnely juz etap zwarcia warto

posadzi¢ gatunki cieniozno$ne takie jak buk zwyczajny.
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Natomiast w starszych drzewostanach powstale puste przestrzenie A
zaleznoS$ci od ich wielko§ci mozemy dolesi¢ gatunkami, np.,
biocenotycznymi (jarzegbina, §liwa, tarnina, bez koralowy), badZ wspominanym
cieniozno$nym gatunkiem- bukiem. Jest to bardzo elastyczny gatunek i w
przeciwienstwie do innych gatunkéw liSciastych takich jak dab, czy grab nie
jest tak chetnie zgryzany przez zwierzyng. Jezeli nie ma duzej presji
jeleniowatych oczywiScie mozemy sadzi¢ wspominane gatunki liSciaste, badz
inne zwracajac przy tym uwage na ich wymagania co do siedliska (klimat +

gleba).

Zdarcie pokrywy na ,, "talerzu” na uprawie bukowej
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I1I Pielegnacja lasu w poszczegolnych
fazach jego rozwoju

Pamigtaj! W mys$l ustawy o lasach nadlesniczy zobowigzany jest do udzielania

pomocy wtascicielom lasow niestanowiqcych wtasnoSci Skarbu Paiistwa na
ich wniosek. W zakresie doradztwa dotyczqcego zalesiania i prowadzenia

gospodarki leSnej (art. 35 ust. 2 pkt 1).
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3.1 Piel¢gnowanie upraw

drzewostanu. Uprawy powstaja w tOku*A.‘;... _
odnowien sztucznych np. na zrebach lub""l'\o;lkch
na gruntach wcze$niej nie zalesionych. RO
Uprawa, moze powsta¢ w wyniku
odnowienia sztucznego poprzez siew
lub sadzenie. Faza ta obejmuje pierwsze
lata zycia drzewostanu.

Drzewa w tym czasie sg male, rosng

stosunkowo wolno. Pomimo tego, ze sa

Dbgainerea
. e [ S
posadzone bardzo gesto nie tworza na e
e T ST
s
og6t zwartego zgrupowania. Trwa ona - -

do chwili osiagniecia zwarcia, czyli

L . Mapa przedstawiajqca podziatl na
zetknigcia  si¢  koron drzew we

regiony z pochodzenia lesnego
wszystkich kierunkach, catkowicie

materiatu podstawowego.
pokrywajac glebe. Kolejnym etapem
rozwoju drzewostanu po uprawie jest
mtodnik.
Kazdy wtadciciel lasu, ktéry planuje na swym gruncie zalozy¢ uprawe lesSna,
powinien pamigta¢ o tym, ze do zakladania upraw powinien zostaé
wykorzystany material sadzeniowy wyprodukowany z nasion pochodzacych z
lokalnych ekotypow. Dlatego nalezy unikaé¢ zamawiania sadzonek niezgodnie z
leSng regionalizacja. Podzial na regiony znaleZé mozna w

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dna 9 marca 2004 r. w sprawie wykazu,

obszaréw i mapy regionu pochodzenia leSnego materialu podstawowego.

Kazdy posiadacz lasu, po pewnym czasie od zalozenia uprawy z pewnoS$cig

zada sobie pytanie.

Czy warto wydawac pieniqgdze na pielegnacje upraw lesnych i mtodnikow?
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OdpowiedZ wg naszej oceny, jest jasna- oczywisScie, Ze warto!

Zabiegi wykonane w tym okresie przyczynig si¢ do otrzymania w znacznie
krotszym czasie drzewostanu zdrowego i odpornego na réznego rodzaju
negatywnie oddzialujace czynniki. Prawidlowo wykonane zabiegi w fazie
uprawy przyczynig si¢, takze do dostarczenia o wiele wartoSciowszego

i cenniejszego surowca.

UWAGA!

Stosujac nizsza poczatkowa liczbe
sadzonek na powierzchni uprawy,
ponosi si¢ mniejsze naktady, zar6wno
podczas zaktadania uprawy, jak
i podczas jej pielegnowania, jednak

w zamian otrzymujemy drzewa

o grubszych galeziach i mniejszej
jakoS$ci technicznej.

Zaniedbania powstale juz na etapie
uprawy wynikajace z pozornych
oszczgdno§ci z pewnoScig spowoduja
zwigkszenie naktadéw w pdéZniejszym

etapie zycia drzewostanu.
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Prace, jakie nalezy wykonaé¢ w tym czasie, mozemy podzieli¢ na dwa etapy

w zalezno$ci od wieku uprawy, sg to :

a) Pielggnacja upraw wykonywana od posadzenia do wieku 3-4 lat.

— motykowanie polegajace na usunigciu chwastéw oraz spulchnianiu gleby
w obrebie sadzonki. Mozna wykorzysta¢ do tego motyki lub narzedzia
mechaniczne takie jak: opielacze czy brony talerzowe.

- wykaszanie chwastéw za pomoca np. kos spalinowych. Ten zabieg nalezy
wykona¢ najlepiej przed samym kwitnieniem (maj, czerwiec), dzieki czemu

mozemy unikng¢ koniecznosci powtérzenia zabiegu.

Zabiegi te powtarzamy do momentu przero$nigcia przez sadzonki gtuszacych je

chwastéow.
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3.2 Czyszczenia wczesne

Zabieg wykonywany w okresie od 3-4 lat do czasu osiggnigcia zwarcia. Na
tym etapie przystgepujemy juz do regulowania skfadu gatunkowego naszego
docelowego drzewostanu. Ostroznie usuwamy wszystkie niepozadane odrosty
oraz naloty niepozadanych gatunkéw drzew lekkonasiennych, ktére prze-
szkadzaja naszym sadzonkom we wzroScie. Na uprawach, szczegélnie

sosnowych na tym etapie czesto pojawia si¢ problem przerostéw.

Przerosty sa to drzewka, ktére na pierwszy rzut oka moga wydawaé sie¢ nam
sadzonkami najbardziej wartoSciowymi, gdyz sa najwieksze, szerokie i bardzo
zywe. Jednak wyrastajac ponad inne sasiadujace sadzonki, powoduja ich
przygtuszenie. Jezeli nie dokonamy ich usunigcia badZ oglowienia na tym
etapie, w pézZniejszym wieku przejma one z pewnoscia niepozadana role
rozpieraczy.

Dodatkowo na tym etapie prowadzenia uprawy prowadzimy selekcje negatywna
drzewek. Usuwamy wszystkie sadzonki wadliwe, chore, Zle uksztattowane np.,

rozwidlone, krzywe, znacznie opdZnione we wzroscie.
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UWAGA! Faza mtodnikowa jest najbardziej dynamiczng fazq rozwojowq
drzewostanu, w ktorej zachodzq zmiany iloSciowe i jakoSciowe o duiym

nasileniu. Nie przegap tego okresu.

3.3 Czyszczenie péine

Zabieg ten prowadzi si¢ w chwili, gdy nasza uprawa osigga zwarcie i staje si¢
miodnikiem. Czyszczenia pézZne sa zabiegiem, ktéry moze nam dostarczy¢
niewielkich ilo$ci drewna malowymiarowego. Celem tzw. czyszczenia péZnego
jest uksztattowanie goérnej warstwy przyszlego drzewostanu w taki sposéb,
aby wystepowalo w nim jak najwiecej drzew o wysokiej jakoSci hodowlanej,
czyli drzew zdrowych, prostych o regularnym ksztalcie korony. Podobnie jak
podczas wykonywania czyszczenia wczesnego, usuwajac drzewa begdziemy
kierowa¢ si¢ selekcja negatywng. Poprzez eliminowanie drzew wadliwych
i chorych. Podczas wykonywania tego zabiegu wazne jest, aby nadmiernie nie
przerwaé¢ zwarcia. Zwarcie w poéZniejszej fazie tyczkowiny sprzyjac¢ bedzie
samoczynnemu oczyszczaniu si¢ pni z gate¢zi, ktére to pozbawione dostepu

§wiatta obumrg i odpadng.
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Pamigtaj! Zasada zachowania zwarcia nie powinna wywotywacé obawy przed
usuwaniem drzew o cechach rozpieraczy, czyli drzew nadmiernie
rozro§nietych, powstata luka i przerwanie punktowe zwarcia powstate

w  wyniku usunigcia takiego drzewa. Bardzo szybko zniknie poprzez
rozros§niecie sie drzew wczeSniej przygtuszonych. Problem pozostawionych
rozpieraczy z uptywem czasu bedzie narastat dlatego, gdy mtodnik jest gesty
najlepszym rozwigzaniem, bedzie przeprowadzanie tego zabiegu co 3-5 lat.

Rozpieracze zajmujq duiq powierzchnie i posiadaj nisko jakosSciowo drewno.
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3.4 Trzebieze wczesne

Drzewostan w wieku ok 20-30 lat najcz¢Sciej przestaje by¢ juz mtodnikiem, a
staj¢ si¢ tyczkowina. Moment przejScia jednej fazy w druga poznamy po
wyraznym, silnie odznaczajacym si¢ procesie oczyszczania pni 4
obumierajacych galezi.

Drzewa w okresie tyczkowiny sa drzewami wykazujacymi bardzo niekorzystny
stosunek grubos$ci do ich wysokos$ci, spowodowany bardzo silnym przyrostem
wysoko$ci. Wynika on z pogoni za §wiatlem oraz znacznie stabszym, okresowo
wrecz ulegajacym stagnacji przyrostem grubosci, ktéry z kolei
spowodowany jest duzym zageszczeniem.

Pnie drzew zazwyczaj nie przekraczaja S§rednicy 10 cm. Sg smukle i
nadmiernie wyciagniete natomiast ich korona jest krétka, waska czegsto bocznie
Sci$nigta. W drzewostanach sosnowych drzewa w tej fazie maja korong
zbudowang stale z okoto 6 zywych oké6tkéw; co roku na wierzchotku przyrasta
jeden nowy okélek, a w nasadzie korony jeden stary okétek zamiera. Proces
naturalnego oczyszczania si¢ pni drzew z galg¢zi przebiega tu nie mniej
dynamicznie anizeli w mtodniku i zapewnia wysoka jakoS§¢ techniczng

produkowanego drewna.

Na tym etapie, zycia drzewostanu,
zaczynamy dostrzegad, takze
podzial warstw drzew. Wyodrebnié
mozemy drzewa panujace i opa-
nowane. Drzewa w  pierwszej
warstwie tocza nieprzerwany
wyScig na wysoko§é. Natomiast
drzewa w warstwie opanowanej,
czyli przygtuszone stopniowo

obumieraja. Jest to naturalny proces

wydzielania si¢ pierwszego pietra,
drzew panujacych A naszym

docelowym drzewostanie.
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Przeprowadzajac w tym okresie cigcia piel¢gnacyjne w naszym lesie, ktdre
nosza nazwe trzebiezy wczesnych, bedziemy kierowac¢ si¢ checiag podniesienia
odpornos$ci naszego drzewostanu na czynniki negatywnie na niego oddzialujace
takie jak: wiatr, $nieg, grzyby oraz owady. Jezeli przyjmujemy zalozenie,
ze nasz las ma docelowo petni¢ funkcj¢ gospodarcza poprzez dostarczenie nam
wysoko jakoSciowego drewna, nasza trzebiez ukierunkowana bedzie na sele-

kcyjne usuwanie drzew.

W cigciach wykonywanych w fazie mlodnika opieraliSmy si¢ na cigciach
negatywnych. Czyli usuwali§my drzewa o cechach negatywnych, chore, przy-

gluszone, krzywe itd.

Na tym etapie 2zycia drzewostanu przeprowadzaé¢ bedziemy cigcia
wykorzystujace selekcje pozytywna. Nie skupiamy si¢ juz na drzewach niskich,
przygluszonych itd. Wybieramy (najlepiej zaznaczajac np., farbg o kolorze
odmiennym od uzywanego do wyznaczania drzew przeznaczonych do wycinki)
w goérnej warstwie drzewostanu tzw. Drzewa dorodne o najlepszych cechach,
ktére nas interesuja. Drzewa o gruboSci ok. 20 do 30 % wigkszej od przecigtnej
grubos$ci drzewostanu. Wybierajac, te drzewa staramy si¢, aby znajdowaly sig
one stosunkowo réwnomiernie na catej powierzchni. To te drzewa beda naszym
szkieletem pod nasz docelowy drzewostan dojrzatly. Beda one determinowaty

to, jakie kolejne drzewa zostana usunigte.

Jak duzo powinni§my takich drzew wybrac?

Wszystko zalezy od gatunku drzew oraz zyznoS$ci siedliska. NajczeSciej jest to

ok. 400-600 szt. na 1 hektar.
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Gdy mamy juz okre$lone, ktére drzewa sa dla nas drzewami dorodnymi.

W dalszej kolejno$ci typujemy i usuwamy drzewa szkodliwe, czyli te
osobniki, ktére przeszkadzaja drzewom dorodnym we wzroScie. Dopiero w
dalszej kolejno$ci drzewa martwe oraz obumierajace. Na etapie wyznaczania
drzew szkodliwych powinni§my zadaé sobie pytanie. Czy drzewo, ktére na
pierwszy rzut oka moie wydawac sie drzewem szkodliwym, nie petni ono,
jakiejs pozZytecznej roli w stosunku do drzewa dorodnego? Za drzewa
pozyteczne mozemy uznaé, te ktérych obecnos§é stwarza korzystne warunku dla
drzew dorodnych lub calego drzewostanu. Drzewa pozyteczne zazwyczaj beda
sagsiadowaty z drzewami dorodnymi, bezpoSrednio na nie oddzialywajacymi
np., przyspieszajac ich wzrost, dajac boczne ocienienie, ktére wspiera proces

oczyszczania si¢ pni z gatezi.
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Reasumujac, drzewami pozytecznymi w naszym drzewostanie beda:

- wszystkie drzewa nieposiadajace cech drzewa przeszkadzajacego,
- zwigkszajace odporno$§¢ drzewostanu,
- petniace funkcje glebochronne,

- utrzymujace zwarcie bez wzgledu na swoja jakoS¢ techniczng.

Pamietaj ! Zabieg trzebieiy wczesnych najlepiej powtarzamy co 4 do 7 lat. W
zaleznosci od ZyznoSci siedliska. W przypadku drzewostanéw silnie
zaniedbanych pod kgtem pielegnacyjnym nie zawsze uda nam sie wytypowac
odpowiedniq liczbe drzew dorodnych. W takich wypadkach zabieg powinien
polegaé na rownomiernym przerzedzeniu drzewostanu w celu podniesienia jego

odpornosci.
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3.5 Trzebieze poine

Gdy proces wydzielania si¢ drzew w
drzewostanie zaczyna stopniowo
stabngé, a drzewa osiggajag wiek
dojrzato$ci. Wyraznie ulega zaha-

mowaniu ich przyrost na wysokos$¢.

Pnie drzew na tym etapie zasadniczo powinny by¢ juz pozbawione gatezi,
a korona stanowi¢ powinna 1/3 - 1/2 wysoko$ci catego drzewa. Duza korona
jest niezbedna do budowania przyrostu grubos$ci, a co za tym idzie miazszoSci
drzewa. Ten etap zycia drzewostanu wystepuje w wieku ok., 30-50 lat.
Oczywiscie wszystko zalezy od gatunku drzew oraz siedliska. Zasadniczo wiek
ok., 30 lat wystapi w drzewostanach mieszanych na siedliskach lasowych
natomiast w wieku 50 lat w drzewostanach sosnowych na siedliskach

borowych.

W tej fazie rozwoju drzewostanu przeprowadzaé bedziemy zabiegi trzebiezy
péinych. Zabieg ten maja zasadniczo jedno gléwne zadanie. Jest nim
przygotowanie drzewostanu do zrgbu oraz w miar¢ mozliwo$ci siedliskowych
do odnowienia naturalnego. Dodatkowo skracamy okres produkcji, gdyz na tym
etapie pozyskujemy w peini wartoSciowe sortymenty drzewne. Poprawiamy
produkcyjno$¢ naszego drzewostanu poprzez zwiekszenie dostepu Swiatla

i wilgoci oraz zmniejszenie konkurencyjno$ci korzeni sagsiadujac ze sobg

drzew.
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Na etapie przeprowadzania trzebiezy pdznej drzewostan powinien posiadaé
wlaSciwy dla danego siedliska sktad gatunkowy, wysoka jakoS¢ techniczng
drzew oraz prawidtowe zwarcie. To, w jaki sposéb bedziemy dokonywac cigc

w tym zabiegu, zaleze¢ bedzie od skfadu gatunkowego drzewostanu.

W drzewostanach sosnowych, §wierkowych czy modrzewiowych usuwad
bedziemy drzewa z dolnej warstwy, czyli te, ktérych korony znajduja si¢ pod
koronami drzew panujacych. Wycinka powinna charakteryzowac si¢ staba, badz
umiarkowang intensywno$cig i symulowac¢ naturalny proces obumierania drzew

opanowanych i przygtuszonych.

Zabieg moze zosta¢ przeprowadzony w formie silniejszego cigcia,
gdy w drzewostanie wystepuje dobrze rozwiniete drugie pietro drzew lub, gdy
chcemy wesprzeé¢ wystepujace w niektérych fragmentach drzewostanu
odnowienia naturalne. Wycinajac drzewa na tym etapie prowadzenia
drzewostanu musimy pamig¢taé, aby nie pogorszy¢ warunkow siedliskowych
w skutek zbyt silnego dopuszczenia §wiatta do dna lasu. Dlatego w calym
okresie rozwoju naszego drzewostanu nalezy popieraé powstawanie drugiego
pietra drzewostanu skladajacego si¢ z gatunkéw drzew cieniozno$nych lub
z podszytu chronigcego glebg przed zbyt intensywnym nastonecznieniem oraz

wiatrem.
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Tam, gdzie mozliwe jest odnowienie naturalne, cigcia pielggnacyjne
wykonywane w koncowej fazie trzebiezy péznych powinny byé wykorzystane
jako cigcia przygotowawcze, utatwiajace obsiew powierzchni. Jezeli w ich
wyniku zdota si¢ uzyska¢ wystarczajaco obfity obsiew, to wéwczas trzebieze

pdéine przechodza bezposrednio w cigcia odstaniajace.

PORADA! Podczas usuwania drzew chorych, obumierajacych czy zasiedlonych
przez szkodniki owadzie, pamig¢tajmy o pozostawianiu drzew dziuplastych.
Petnia one wazng funkcje ochrong dla naszego lasu. Wtasciciel lasu
prywatnego zawsze moze skontaktowaé si¢ z miejscowym leSniczym w celu
zaczerpnigcia opinii o sposobie i prawidtowos$ci wykonania planowanego

zabiegu.

Prowadzenie zrownowazonej gospodarki le$nej 42



3.6 R¢bnie

UWAGA! Tak jak wspomniano na poczqtku naszego poradnika, przedstawienie
wszystkich zasad z zakresu prowadzenia gospodarki lesnej w krotkim poradniku
nie jest moZliwe. Staramy sie przedstawié¢ tu wytgcznie niewielki wycinek
wiedzy oraz zasad, jakie obowiqzujq przy prowadzeniu lasu. Dlatego waine
jest, aby poglebiaé naszqg wiedze z rézZnych licznie wystepujgcych publikacji
bgdz w razie wqtpliwoSci prosi¢ o opinie instytucje odpowiedzialne za nadzor

nad naszym lasem prywatnym.

Petne omoéwienie ostatniego etapu uzytkowania naszego drzewostanu, czyli
etapu rebni wymagaloby stworzenia oddzielnego poradnika. Gdyz zagadnienie
to jest niezwykle szerokie i zréznicowane. To w jaki sposéb bedziemy
uzytkowac rebnie nasz drzewostan, zalezy od tego, jaka ma strukture wiekowa,
gatunkowa, jak prowadzony byl na poszczegdlnych etapach swojego rozwoju,
na jakim siedlisku si¢ znajduje oraz co i w jakim czasie chcemy osiagnac,

przystepujac do zrebu.

W zwiazku z powyzszym postaramy si¢ przedstawic¢ to zagadnienie w sposéb

bardzo zwiegzly, poruszajac najwazniejsze kwestie.
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Zacznijmy od tego, czym sa rebnie?

Re¢bnie sg cigciami majacymi na celu pozyskanie drewna oraz stworzenie
najkorzystniejszych warunkéw do przyszlego odnowienia lasu. Zasady hodowli
lasu obowigzujace na gruntach w zarzadzie Laséw Paiistwowy obejmuja rézne

rebnie np.,:

a) Rebnie zupelne, podczas ktérych zasadniczo usuwamy w calosci drzewostan
dojrzaty. Pozostawiamy wylacznie drzewa o duzym znaczeniu przyrodniczo
ekologicznym, takie jak: kepy starodrzewu czy drzewa dziuplaste.

b) Rebnie zlozone, polegajace na uzytkowaniu drzewostanu cigciami
rozciggnigtymi w czasie. Dzigki czemu nowe pokolenie drzew znajdujace sig¢
pod drzewostanem dojrzalym ma mozliwo$¢ rozwijania si¢ w oddzialywajacym

na nie Srodowisku tworzonym przez drzewostan starszego pokolenia lasu.

Kiedy przystepujemy do uzytkowania rebnego naszego drzewostanu i ile drzew

mozemy wycigc?
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To kiedy mozemy przystapi¢ do uzytkowania rebnego, okre§la nam etat cigc
ustalany w trakcie sporzgdzania Uproszczonego Planu Urzadzania Lasu
(UPUL). To w nim zawarta jest, takze ilo§¢ drewna przewidziana do
pozyskania w drzewostanie rebnym oraz przed rebnym. W UPUL zawarty jest
wiek rebnosSci dla poszczegdélnych gatunkéw drzew, oparty na zasadach
obowiagzujacych na gruntach Laséw Parstwowych. Zawiera on takze wskazéwki

co do potrzeb przebudowy drzewostanu.

Ve a8

Nasienniki pozostawione na powierzchni pozrebowej. Nasieniki, to drzewa

zywotne, majgce dobrze rozwinietq symetryczng korone o dtugosci co najmniej
40% wysokoSci drzewa, mocno ukorzenione, pozostawione na zrebie (20-25

sztuk/ha) w celu uzyskania odnowienia samosiewem.
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Wiek rebnosSci dla poszczegdlnych gatunkéw drzew przedstawia sig

nastepujgco:

Gatunek drzewa ( symbol ) Wiek rebnosci
Topola, Olcha szara 30 lat
Osika 40 lat
Brzoza, Grab, Olcha czarna 60 lat
Sosna, Swierk, Modrzew, Klon 80 lat
Buk, Jodta 100 lat
Dab, Jesion, Wiaz 120 lat

Wskazéwka- Naleiy pamietal, ze wiek rebnosSci nie jest wyroczniq i nie
oznacza on, Ze po osiggnieciu tego wieku musimy dokonaé wycinki
drzewostanu. Nie oznacza to, takZe tego, Ze nie moZemy przystqpi¢ do ciec
przed-rebnych przed osiggnigciem tego wieku. Przyktadem mogq byé
drzewostany z licznymi lukami oraz o niewtasciwym sktadzie gatunkowym,
w ktorych to chcemy dokonaé przebudowy ich sktadu gatunkowego do

odpowiadajgcemu danemu siedlisku.

IV PRZEBUDOWA LASU

4.1 Wprowadzanie drugiego pi¢tra

Zabieg ten polega na wprowadzaniu dolnej warstwy gatunkéw drzew i krzewéw
pod okapem (koronami) istniejacego drzewostanu. Posadzone gatunki, giéwnie
krzewiaste maja za zadanie ostonigcie gleby przed wysychaniem oraz
zarastaniem niepozadang roS$linno$cig np. gatunkami obcego pochodzenia
(inwazyjnymi). Wprowadzanie drugiego pietra odgrywa takze role
biocenotyczng. Wzrost bioréznorodnosci podnosi odporno$§¢ naszego
drzewostanu na szkodliwe czynniki zewnetrzne takie jak np. presja

szkodliwych owadoéw. Zabieg ten szczegdlnie zalecany jest na ubogich
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siedliskach, gdzie dominuje monokultura sosnowa. W drzewostanach, gdzie
wystepuje  jeden  gatunek w tym samym  wieku istnieje duze
prawdopodobieristwo pojawienia si¢ gradacji czyli masowego pojawu ze strony
szkodliwych owadéw. Sama czynnoSci sadzenia pod okapem obejmuje
przygotowanie gleby— mechaniczne badZ rgczne w zaleznoSci od dostgpnoSci
drzewostanu. Nalezy pamigtaé, ze w przypadku mechanicznego przygotowania
gleby powinno odby¢ si¢ to bez spulchniacza, ktéry moze uszkodzi¢ systemy

korzeniowe drzewostanu, pod ktérym chcemy wprowadzi¢ drugie pigtro.

Na gruntach porolnych lepiej sprawdza si¢ przygotowanie reczne. Zmniejsza

ono ryzyko rozprzestrzenienia grzybni huby korzeniowej.

4.2 Podsadzenia produkcyjne

Podsadzenie produkcyjne bukiem pod okapem drzewostanu sosnowego
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Planujac wykonanie podsadzen produkcyjnych w pierwszej kolejnosci
powinni§my przygotowac¢ nasz drzewostan do tego zabiegu. Podsadzenie
powinien poprzedzaé zabieg pielggnacyjny trzebiezy wczesnej, badZ pdinej
- w zalezno$¢ od wieku naszego lasu. Intensywno$§¢ wykonania zabiegu
trzebiezowego powinna byé na tyle duza zeby mtode pokolenie lasu moglo
wzrasta¢ w miare optymalnych warunkach §wietlnych. Najlepiej sprawdzaja sie
gatunki cieniozno$ne jak np. buk zwyczajny, ale mozemy réwniez sadzi¢ deby,
lipy czy graby. Warto w takim podsadzeniu w calo§ci wykorzystaé¢ przestrzen
w postaci wiekszych przerzedzen czy luk i posadzi¢ nawet kilka gatunkéw
w zaleznoS$ci od ich preferencji §wietlnych czy wymagan glebowych. Wptynie
to korzystnie na caly drzewostan. Warto przypomnieé po raz kolejny, ze jak
najbardziej popieramy odnowienie naturalne pozadanych gatunkéw.
Podsadzenia w litych drzewostanéw sosnowych wykonujemy do momentu kiedy
osiggng 50 lat. W przypadku drzewostanéw brzozowych— do 30 lat. Sama
czynno§¢ wykonania podsadzenia obejmuje przygotowanie gleby- reczne, badz
mechaniczne. Warto w tym celu wykorzysta¢ ciaggnik niewielkich rozmiaréw
i plug podokapowy. Wszystko w zalezno$ci od dostepnosSci drzewostanu.
W terenie trudnym i na gruntach porolnych opanowanych przez hube
korzeniowg zaleca si¢ rgczne przekopanie talerzy w miejscu gdzie ma by¢
posadzony dany gatunek. Zwiekszajac ilo§¢ gatunkéw w naszym lesie,
réznicujac wiek i tworzac budowe pigtrowa drzewostanu wplywamy bardzo

korzystnie na jego szeroko rozumiang odpornos¢.
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4.3 Tworzenie stref ekotonowych

Strefa ekotonowa jest tzw. strefa styku ekosystemu leSnego z innym
ekosystemem np. polem, taka , rzeka. BezpoSrednie sgsiedztwo wymienionych
ekosysteméw w rézny sposéb wplywa na skraj drzewostanu. Tworzy si¢ tam
specyficzna ro§linno§¢ cz¢sto bardziej r6znorodna niz we wnetrzu lasu. Ekoton
jest swoistego rodzaju “buforem”, ktéry tworzy ostong¢ przed wiatrami,
nadmiernym naslfonecznieniem i ekstremalnymi temperaturami. Prawidlo
wyksztatcona strefa ekotonowa zmniejsza niebezpieczenstwo rozprze-
strzeniania si¢ pozaréw i nie dopuszcza do wngtrza lasu roznego rodzaju imisji
w postaci pytéw, aerozoli i gazéw. Jak wiec powinna wyglada¢ prawidlo
wyksztatcona strefa ekotonowa? - powinna mie¢ szerokos§¢ od 10 do 40 metrow
(dwie wysokoS$ci drzewostanu) i sktadac si¢ z trzech wzajemnie przenikajacych
si¢ stref: krzewiastej, drzewiasto-krzewiastej i drzewiastej. Na stworzenie
strefy ekotonowej mozemy wykorzysta¢ istniejacy skraj drzewostanu poprzez
roznego rodzaju zabiegi. Mozna réwniez stworzy¢ ekoton od podstaw np.,
podczas zrebu zupelnego jes§li styka si¢ z otwarta przestrzeniag. Warto jednak
zawsze wykorzystaé to co stworzyla natura i ewentualnie poprzez wspominane

zabiegi dazy¢ do wytworzenia pozadanych stref.
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V POZYSKANIE DREWNA

5.1 BHP przy pozyskaniu i zrywce drewna

Dlaczego w poradniku znalazlo si¢ miejsce na opisanie zasad BHP zwiazanych

z pozyskaniem drewna?

Wynika to z tego, ze pozyskanie drewna szczegdlnie podczas wykonywania
cie¢ rebnych nie jest czynnoscig dla kazdego posiadacza lasu. Smiertelnosci
w leS§nictwie i przy pozyskaniu drewna w 2019 r. wyniést 0,15 na 1000 oséb
pracujacych (wg GUS) i jest tylko o 0,01 mniejszy od wspdlczynnika
S§miertelno§ci w gornictwie. To wskazuje, ze poziom zagrozenia wypadkami
podczas pozyskania drewna jest bardzo wysoki. Pifa taiicuchowa, uwazana jest
za jedna z najniebezpieczniejszych maszyn recznych sprzedawanych na rynku.
Najczestsza przyczyna wypadkéw podczas pracy tym urzadzeniem, jest jego
nieznajomo§¢é i lekcewazenie podstawowych zasad bezpieczenstwa, nieuwaga,
zmegczenie oraz niesprawne urzadzenie. Wiele oséb nie zdaje sobie sprawy z
tego, jak wielkie zagrozenie niesie za soba dotknigcie przerzynanego drewna

gbrng czeScig koncéwki prowadnicy. Takie nieumiejetne operowanie pita
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powoduje gwalttowne odbicie prowadnicy w kierunku operatora, co moze
skutkowa¢ powaznym wypadkiem, dlatego uwazamy, Ze temat ochrony zdrowia
i zachowania bezpieczefistwa przy pozyskaniu drewna musi zostaé obo-

wigzkowo omdéwiony.

Kazdy posiadacz lasu decydujacy si¢ na prace pilarka w celu pozyskania
drewna, nie posiadajac odpowiednich kwalifikacji oraz do$wiadczenia,
powinien przed przystapieniem do prac zada¢ sobie pytanie. Czy aby na pewno
jest to dobry pomyst?

Podczas pozyskania drewna narazeni jesteSmy na liczne zagrozenia, czgs¢

z nich jest oczywista, sa to np.,:

a) Halas - urzadzenia wykorzystywane przy pozyskaniu drewna, tj. pilarki,
ciggniki, maszyny zrywkowe emitujg hatas znacznie przekraczajacy wartosci
dopuszczalne, ktére wynosza 85 dB. Dlatego powinniSmy by¢ wyposazeni

w odpowiednie ochronniki stuchu,

b) Wibracje wystepujace szcze-
gblnie podczas pracy pilarka wnikaja
w nasz organizm. Dtugotrwale ich
oddzialywanie na koficzyny gdérne
moze wywrzeé¢ szkodliwe skutki
na nasz organizm objawiajacymi sie
np., zaburzeniami krazenia krwi
w palcach rak, dretwieniem palcow,
a nawet catych koinczyn. Dlatego
bardzo wazne jest dbanie o stan
techniczny wurzadzen, ktérymi be-
dziemy si¢ postugiwaé, a w szcze-
gblnosci dbalo§¢é o sprawnos§¢ takich
elementéw jak: amortyzatory, pra-
widtowe napigcie taficucha oraz jego

ostros¢,
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c¢) Ryzyko odniesienia urazéw mechanicznych, $cinka, zrywka, S$ciaganie
drzew zawieszonych, okrzesywanie, ukladanie sortymentéw wykonywanie
wszystkich tych czynnoSci wiaze si¢ z potencjalnym ryzykiem wystapienia

urazow.

Wystepuja takze zagrozenia mniej oczywiste pojawiajace si¢ podczas
przerzynki drewna wynikajace z wystepujacych naprezed powstatych

w drewnie. Nawet pozornie latwe odcinanie gal¢zi od pnia wykonywane

w spos6b nieumiejetny, moze spowodowacé powazne urazy u operatora pilarki.

Porada!

Jezeli nie posiadamy
uprawnien, umiejetnosci i doSwiad-
czenia przy pozyskaniu drewna.
Zle¢my prace zwiqgzane z pozys-
kaniem osobom bqdZ firmom, zaj-
mujgcym sie tym na co dzien.

Szanujmy nasze Zycie i zdrowie.
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Jednak, jezeli podjeliSmy decyzje o wykonywaniu prac samodzielnie,

pamigtajmy o kilku podstawowych zasadach bezpieczenistwa :

a) Przed wykonywaniem, jakiejkolwiek czynno$ci upewnij si¢, czy w strefie
zagrozenia nie znajduja si¢ osoby postronne. Strefa zagrozenia podczas
okrzesywania i przerzynki wynosi 5 metréw. Natomiast podczas §cinki drzewa
promien strefy niebezpiecznej jest réwny co najmniej dwém diugo$ciom
Scinanego drzewa.

b) Nie podejmuj pracy w pojedynke. Wszystkie czynnoSci zwiazane
z pozyskaniem i transportem drewna powinny by¢ wykonywane w co najmniej
dwie osoby. Daje to nam mozliwo$§¢ wzajemnego niesienia pomocy.

c¢) Prac¢ podejmujemy wyposazeni w podstawowe S$rodki ochrony indy-
widualnej, tj.:

- kask z siatkowg ostong twarzy oraz okapnikiem ostaniajacym szyje¢

- ochronniki stuchu

- bluza, koszula robocza najlepiej w jaskrawym kolorze

- spodnie ochronne z wktadka antyprzepieciowa

- obuwie ochronne

- rekawice ochronne

- apteczka

d) Do pracy przystepujemy tylko i wylacznie z urzadzeniami sprawnymi pod

wzglegdem technicznym.
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5.2 Pozyskanie drewna, czyli jak bezpiecznie Scina¢ drzewo.
Zasada nr 1

Wyb6r kierunku obalania, podczas tej
decyzji musimy wziag¢ pod uwagge:
kierunek wiatru, pochylenie drzewa,

zdrowotno§¢ drzewa, uksztaltowanie
lT\I!:IT!

korony oraz wszystkie elementy, ktére

@ Kierunek ohalania

'
min, 3 m l ’

wystepuja woké6t drzewa i
moglyby nam przeszkadzaé podczas
obalania, tj. linie wysokiego napigcia,

budynki itp. Uklad écieiek oddalania przy obalaniu w gére lub dél stoku

Zasada nr 2

Przygotowanie terenu woko6l §cinanego

Kierunek obalania

drzewa. Przed przystapieniem do

obalania Wyznaczamy tzw. §ciezke
oddalania. Woko6t drzewa oraz na
§ciezce nie moze znajdowac si¢ nic, co
mogtoby nam przeszkadza¢ podczas

§cinki i  bezpiecznego oddalania.

Usuwamy wokét wszystkie elementy,

ktére moga nam przeszkadzaé, tj.

gatezie, krzewy, kamienie, $nieg. Uklad scieiek oddalania w terenie plaskim
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Zasada nr 3

-5 J
Upewnij sie kilkukrotnie, ‘%% § ':'l
B
ze w strefie zagrozenia, czyli 2% %"‘ g J
&
w strefie réwnej co najmniej d
podwéjnej wysokoSci §cinanego Kierunik obalania
“

drzewa NIE ZNAJDUJA SIE
INNE OSOBY.

Uklad éciezek oddalania przy obalaniu wzdlui warstwicy.

Zasada nr 4

Po spelnieniu trzech pierwszych warunkéw mozesz przystapi¢ do obalania
drzewa.

Podstawowe zasady wykonywania rzazéw przy S§cince drzewa pilarka
przedstawia ponizsza grafika (a) . Doktadna technika wykonania rzazéw
§cinajacych zalezy od gruboSci pnia §$cinanego drzewa oraz dlugoSci

prowadnicy, ktéra dysponujemy.

Raaz Scinajacy

Wykonywania rzazdw przy fcince drzewa pilarka:
a - podstawowe zasady wykonywania rzazdw; najprosisza metoda, zawiasa (niedopal) ulega
zerwaniu zanim drzewo upadnie na ziemig
b = wykenanie rzazu podcinajgcego dwoma cigciami ukofnymi, reaz dcinajgcy wykonuje sig
na porlomie retknigela sie rrazdw podcinajycych; pnlak jest nieco wydszy, ale zawilasa nie
urywa sig ai do momentu praewrdcenia drzews;
¢ = rzaz podcinajgcy odwrocony - stosowany prey scince drzew o dugcj srednicy (rownics la.
two rozszczeplajacych sig) rosnacych w terenie o dutym nachyleniu; rzaz scinajacy wykonuje
sig nleco powyke] reazu pedcinajacego; niska wysokodd pniaka.
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Mozemy wyr6zni¢ 3 najcze¢Sciej spotykane sytuacje:
Scinka i obalanie drzewa o S$rednicy mniejszej od dlugosci

prowadnicy.

1. Rzaz podcinajacy, 2. Rozpoczecie i prowadzenie rzazu $cinajacego,
3. Wsunigcie klinéw i lekkie podbicie, 4. Dokonczenie rzazu S$cinajacego,

5. Obalanie drzewa klinami.

Fazy écinki i obalania drzewa o srednicy mniejszej od dlugosci prowadnicy: 1 - rzaz podcinajycy,
2 - rozpoczecie i prowadzenie rzazu écinajgcego, 3 - wsunigeie klindw i lekkie pobicie, 4 - do-
koriczenie rzazu scinajacego, 5 - obalenie drzewa klinami

Scinka i obalanie drzewa o $rednicy nieprzekraczajacej dwéch

dlugos$ci prowadnicy:

1. Rzaz podcinajacy, 2. Rozpoczgcie rzazu §cinajacego cigciem sztyletowym,
3. Uksztattowanie czeSci zawiasy, 4. Wykonywanie rzazu $§cinajacego,
5. Wsunigcie klinéw i lekkie podpicie, 6. Dokonczenie rzazu $cinajacego

i koncowe uformowanie zawiasy, 7. Obalenie drzewa klinami

Fazy dcinki i obalania drzewa o srednicy nie przekraczajacej dwoch dlugosci prowadnicy: 1
- rzaz podcinajacy, 2 - rozpoczecie rzazu scinajacego cigciem sztyletowym, 3 - uksztaltowanie
crgsci zawiasy, 4 - wykonanie rzazu scinajycego, 5 — wsunigcie klinow i lekkie pobicie, 6 - dokoni-
czenie reazu Scinajacego i koncowe uksztattowanie zawiasy, 7 - obalenie drzewa klinami
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Scinka i obalanie drzewa o $rednicy przekraczajacej dwie dlugosci

prowadnicy:

1. Rzaz podcinajacy, 2. Ewentualne skrécenie zawiasy, 3. Wykonani rzazu
sercowego cieciem sztyletowym, 4. Rozpoczecie rzazu $cinajacego cigciem
sztyletowym i uksztattowanie cze¢$¢ zawiasy, 5. Wykonanie rzazu $cinajacego,
6. Wsuniecie klinéw i lekkie podbicie, 7. Dokonczenie rzazu S$cinajacego

i koicowe uformowanie zawiasy, 8. Obalanie drzewa klinami

- i | F)

Fazy scinki i obalania drzewa o érednicy przekraczajacej dwie dlugoéci prowadnicy: 1- rzaz pod-
cinajacy, 2 - ewentualne skricenie zawiasy, 3 - wykonanie rzazu sercowego cigciem sziyletowym,
4 - rozpoczecie rrazu Scinajycego cigciem sztyletowym i uksztaltowanie czedei zawiasy, 5 - wyko-
nanie rzazu scinajgcego, 6 — wsunigcie klindw i lekkie pobicie, 7 - dokonczenie rzazu scinajacego
i koficowe uksztaltowanie zawiasy, 8 - obalenie drzewa klinami

5.3 Wytyczanie szlakéw operacyjnych (zrywkowych)

W zwiazku z tym, Ze na przestrzeni lat zrywka konna zostala zastapiona
zrywka mechaniczng, a rgczne pozyskanie drewna pitag mechaniczng stopniowo
zastgpowane jest przez pozyskanie maszynowe. Maszynami takimi jak
harwester. Pojawita si¢ konieczno§¢ stworzenia warunkéw do bezpiecznej

i efektywnej pracy tych maszyn w lasach.

Podstawowym problemem tych maszyn sa ich rozmiary. Poruszanie si¢
maszynami po lesie pomiedzy pniami drzew nie jest tatwym i efektywnym
zadaniem. Dlatego obecnie wprowadza si¢ w drzewostanach tzw. szlaki
zrywkowe, operacyjne badZ technologiczne, ktére sa swego rodzaju drogami
przecinajacymi drzewostan. Tworzymy jej poprzez wycigcie drzew i krzewdéw.
Zadaniem szlakéw jest utatwienie prac pielegnacyjnych w drzewostanie oraz
obnizenie kosztéw ich przeprowadzenia. Aby spelniaty one swe funkcje, musza
mie¢ odpowiednig szeroko$§é, przystosowang do maszyn uzywanych przy

pielegnacji oraz musza znajdowac si¢ w odpowiedniej odleglosci od siebie.
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WSKAZOWKA Szlaki najlepiej jest projektowaé juz na etapie uprawy. Dzigki
czemu bedziemy mogli z nich korzystaé przez caly okres, az do osiqggniecia
przez drzewostan wieku rebnoSci. Projektujgc go, nalezy braé¢ pod uwage
czynniki takie jak: rodzaj i wiek drzewostanu, potoienie drég dojazdowych
i wywozowych (przy ktorych potencjalnie mozina sktadowac zerwane drewno),

uksztattowanie terenu, sposéb zrywki oraz typ maszyn zrywkowych.
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Przy wytyczaniu szlakow pamietajmy o wykorzystaniu naturalnie wystepujgcych
w drzewostanie luk oraz dostosowanie ich do rzeZby terenu. Szlaki wyznaczamy
w  miare moZliwoSci prostopadle do drogi wywozowej, co pomoie nam
w ograniczeniu szkod takich jak otarcia drzew, powstajgcych podczas zrywki

drewna.

5.4 Wykorzystanie maszyn wielooperacyjnych

Nie jest niczym nowym stwierdzenie, ze w wielu galteziach gospodarki
nastapita wszechobecna mechanizacja, ktéra wynika po czesci z braku rak do
pracy. Tradycyjne zawody, takie jak drwal ciesza si¢ malg atrakcyjnoscia
zawodowa. Jest to praca ci¢zka, niebezpieczna i nie najlepiej ptatna. Wazna
jest, takze ekonomia. Obecnie praca ludzi w lesie wigze sie¢ z wiekszymi

kosztami anizeli praca szybkich i wydajnych maszyn.

Taki stan rzeczy zrewolucjonizowal wspéiczesne leSnictwo w ciggu ostatnich
lat pod wzgledem wykorzystywanych maszyn leSnych. Harwester, forwardery,
skidery oraz sadzarki nie sa juz niczym nadzwyczajnym w naszych lasach.
Maszyny te cechuje precyzyjno$s¢, nowoczesnoS§¢, bezpieczefistwo oraz
ekonomia. Wielu wtagdcicieli laséw majacych na sercu dobro przyrody moze

zadawac sobie pytania.

»Jak wykorzystanie tego typu maszyn, ma si¢ do prowadzenia proekologicznej

i wielofunkcyjnej gospodarki lesnej?”.

,Czy tego typu maszyny pracujqc, nie wyrzqdzajq wiekszego uszczerbku na

Srodowisku?”.

Musimy odpowiedzie¢ sobie jasno. Odpowiedzi na te i inne pytania, nie sg
jednoznaczne, a opinie na pewno beda podzielone. Jednak wg naszej opinii
maszyny takie jak harwester czy forwarder dzieki rozwojowi technologicznemu
tacza na tyle ile to mozliwe jednakowo aspekt ekonomiczny, jaki i
ekologiczny. Widzac to jak bardzo maszyny te rozwingly si¢ na przestrzeni

ostatnich 50 lat mozemy §mialo powiedzieé, ze w przyszioSci beda

niezastapione
<
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Wady i Zalety?

Oczywiste jest, ze nowoczesne maszyny sluzace do pozyskania i zrywki
drewna charakteryzuja si¢ o wiele mniejszym negatywnym oddzialywaniem na
§Srodowisko anizeli maszyny uzywane, chociazby w latach 70 czy 80. Pomimo
ze zaréwno jedne jak i drugie charakteryzuje duza masa wlasna, to jednak
konstruktorzy nowszych modeli maszyn staraja si¢ zminimalizowaé
ewentualne uszkodzenia gleby, powstajace wyniku docisku do S§ciétki tych
maszyn. Dokonuja tego poprzez stosowanie coraz to nowoczeS$niejszych
lzejszych materialéw, dostosowuja rozstaw osi oraz liczbe kot w celu
zmniejszenia ich docisku na jednostke powierzchni.

Maszyny typu harwester cechuje réwniez bardzo istotny w kontekScie
wczeSniej omawianego BHP. Bardzo wysoki poziom bezpieczefstwa dzigki
czemu s3 najlepszym mozliwym rozwigzaniem do zastosowania np., podczas
usuwania drzew niebezpiecznych powstalych w wyniku silnych wiatréow, czy

pozaréw.
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Opis wybranych maszyn leSnych

Harwester, czyli kombajn zrgbowy. Jest to ostatnimi czasy najpopularniejsza
maszyna §cinkowo-przerzynajaco-okrzesujaca wykorzystywana w lasach. Jest
to maszyna wykorzystywana przy zrgbie, obrdbce i cigciu drzew, maszyna
samobiezna wyposazona w kota badZz gasienice, dzigki ktérym moze sig

poruszaé po bardzo trudnym terenie.
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Na hydraulicznym wysiggniku umieszczona jest glowica wyposazona w pily
i noze. Operator takiej maszyny ma panoramiczny widok obszaru roboczego w
wyniku przedniego projektowania kabiny. Rami¢ i kabina obracaja si¢
roéwnoczeS§nie na wyzszym stole obrotowym. Samochodowy mechanizm
poziomowania nachyla sie we wszystkich kierunkach, by da¢ operatorowi

lepsza widzialno$§¢ i wiecej komfortu na stromym albo nier6wnym terenie.

Prowadzenie zrownowazonej gospodarki le$nej 62



Maszyna transportowa typu: forwarder to rodzaj ciagnika. Wykorzystywany
przede wszystkim do nasigbiernej zrywki drewna. Forwardery to maszyny
samozaladowcze. Drewno przy pomocy zurawia fadowane jest na maszyng i
podczas zrywki nie ma kontaktu z podlozem. Powoduje to znaczne
ograniczenie szkéd pokrywy gleby podczas zrywki. Wigkszos§¢ forwarderow
moze by¢ wyposazona w montowane kleszcze przeznaczone do zrywki pél-

podwieszonej.

Ciagniki typu: skider sa przystosowane do péipodwieszanej zrywki drewna.
Rama ciggnika sktada si¢ z dwéch czesci polaczonych ze sobg przegubowo, co
umozliwia duza zwrotno$¢. Skidery maja naped na wszystkie kofa. Na
przedniej ramie umieszczony jest silnik, kabina kierowcy. Z tylu znajduje si¢
wciggarka linowa jedno lub dwu bebnowa i masywna tarcza oslaniajaca tylne
kota. Moga pracowaé¢ na zréznicowanym geograficznie terenie, sg zwrotne

i majg dobrg przyczepno$¢ do podioza.
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VI KLASYFIKACJA I POMIAR
DREWNA

Wyobrazmy sobie sytuacje, iz pozyskaliSmy w naszym lesie pewna ilo§¢

drewna, ktérag chcemy sprzedac¢. Nastgpnie chcemy wiedziec, ile za to drewno
mozemy zarobié¢, aby moéc przedstawic¢ nasza ofert¢ potencjalnemu nabywecy,
musimy wiedzie¢, ile mamy drewna oraz, jakiej jest ono jakoSci. Nie znajac
podstaw klasyfikacji oraz pomiaru drewna, narazamy si¢ na to, iz nie
bedziemy §wiadomi potencjalnej wartoSci naszego surowca a co za tym idzie

przyjmiemy mato intratng oferte.
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6.1 Podstawy sposobéw pomiaru i klasyfikacji drewna.

Zacznijmy od tego, czego bedziemy potrzebowaé, aby wykonaé pomiary.

Jesli méwimy o pomiarze drewna ulozonego w stosy, lista nie bedzie dluga.
Zasadniczo wystarczy nam co$§ do zapisania naszych pomiaréw do tego miara,
ktéra wsréod lesnikéw nazywana jest taS§ma oraz lubryka badZz farba do
zaznaczenia miejsca pomiaru. Przy odbiorze pojedynczych sztuk drewna
diuzycowego, dodatkowo przyda nam si¢ klupa, czyli nieco wieksza suwmiarka

oraz toporek badZ rysak.
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Obliczanie migzszosci (V) drewna w pojedynczych sztukach.

Jezeli pozyskaliSmy drewno wielkowymiarowe, czyli np., diuzyce badz ktodg,
ktére to uprzednio przygotowaliSmy do pomiaru poprzez okrzesanie gatezi
i wystajacych sekéow i chcemy obliczy¢ miazszoS§¢ pojedynczych sztuk, nalezy

zmierzy¢:

- Dtugos¢ (L) sztuki od czola do jego wierzchotka z dokladnoscia do 5 cm,
pomiar powinien by¢é wykonany wzdtuz najkrétszej linii.

- Srednice w potowie dtugosci sztuki (d1/2) przy pomocy klupy prostopadle do
osi podiuznej pnia. Musimy pamietaé, iz drewno odbiega ksztaltem od kota,
dlatego wykonujemy dwa pomiary najwig¢kszy oraz najmniejszy i uSredniamy
wynik. Pomiar wykonujemy w korze badZ bez. Mierzagc w korze, musimy
pamigta¢, aby w dalszych obliczeniach zastosowa¢ odpowiednie potracenia.
Jezeli w miejscu wyznaczonego pomiaru wystepuje znieksztalcenie pnia
w postaci np., guza, pomiaru dokonujemy powyzej i ponizej znieksztatcenia
w jednakowej odlegtosci, a wynik wuSredniamy. Pomiaréw dokonujemy
z dokladnoS§cia do 1 mm. Wyniki pomiaréw jednokrotnych i obliczonych
§rednich zaokraglamy do pelnych centymetrow w gére. Jezeli utamek
centymetra przekroczy S5mm lub w déit, gdy utamek centymetra bedzie

mniejszy lub réwny 5 mm.
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Gdy juz wykonamy wszystkie niezbgdne pomiary, mamy kilka mozliwoSci.

Mozemy zastosowaé wzér Srodkowego przekroju Hubera:

V = (m d1/22)/4*L 1 w [m?]

badZz postuzy¢ si¢ gotowymi tablicami miazszoSci drewna okraglego. My
jednak polecamy dla ulatwienia skorzysta¢ z dostepnych w internecie licznych

kalkulatoréw opartych na wczes$niej wspominanym wzorze Hubera.

W przypadku drewna Sredniowymiarowego mozemy zastosowaé odbidrke
w pojedynczych sztukach lub w stosach. Nie stanowi réwniez problemu
odbiér drewna kiodowanego wielkowymiarowego w pojedynczych sztukach.
Jezeli jest ono nawet zmyglowane, pod warunkiem, ze w kazdej mygle beda
sztuki drewna tej samej diugoS$ci i klasy jakoSci, obliczamy ich migzszo$¢ na

podstawie diugos$ci i Srednicy gérnej bez kory.
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Odbieranie drewna stosowego

W ten sposéb odbieramy giéwnie drewno Sredniowymiarowe grup S2, S3a, S4
i malowymiarowy M1 i M2. Drewno to uklada si¢ w stosy regularne
i nieregularne na podktadkach. W stosie zanumerowanym jednym numerem
powinny si¢ znaleZ¢ sztuki o tej samej diugos$ci. Do obliczen potrzebne nam sa
trzy warto$ci : diugos$¢, szeroko$¢ oraz wysokoS§¢ stosu. Pamietajmy,
ze mierzac w ten sposéb, mierzymy réwniez powietrze. Dlatego otrzymany
wynik przedstawia nam metry przestrzenne (mp). W celu zamiany go na
warto§¢ wyrazong w metrach sze§ciennych (m3), musimy pomnozy¢ go przez

odpowiedni przelicznik.

Dla stoséw uktadanych w lesie stosuje si¢ nadmiary wysokoSci wynoszace:

- Dla drewna Sredniowymiarowego grup S2- tzw. papieréwka i S4- tzw. opal-
5%,
- Dla drewna S§redniowymiarowego grypy S3a- tzw. zerdzie i

matowymiarowego grup M1 i M2- tzw. chrust, galtezie, drobnica galteziowa-

10%.
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Czym jest, klasyfikacja jakoSciowo wymiarowa?

Drewno uznawane jest za jeden z najwspanialszych naturalnie dostepnych
materialéw. Szacuje si¢, iz posiada ono ok. 30 tys. réznego rodzaju
zastosowan. NajczeSciej wykorzystywane jest w przemySle meblarskim,
budowlanym oraz papierniczym. Drewno jest surowcem naturalnym, dlatego
wystepuja w nim liczne réznice pomi¢dzy jego parametrami wynikajacymi np.
z gatunku, wilgotno$ci czy struktury budowy drewna. W zaleznoS$ci od tego,
do czego przeznaczone jest dane drewno, uwage¢ zwraca si¢ na rézne aspekty

jakoSciowe tego surowca.

Obecnie na rynku drzewnym sprzedaz drewna opiera si¢ o klasyfikacji
jakoSciowo wymiarowej. Jest to ocena jakoSci drewna uwzgledniajaca wady i
wymiary drewna okraglego. Przeprowadza si¢ ja w trakcie odbioru drewna i

dzieli ona je na trzy podstawowe klasy jakoSciowo-wymiarowe.

Drewno wielkowymiarowe (W)

Zacznijmy od drewna wielkowymiarowego, czyli tzw. dtuzyce i klody. Drewno
to najczeSciej wykorzystywane jest w przemySle budowlanym np., do
wykonywania wigzZb dachowych czy produkcji desek.

Drewno to musi posiada¢ minimalng Srednice w gérnym (cieiszym) koficu bez
kory 14 cm (iglaste) lub 22 cm (liSciaste). Drewno wielkowymiarowe dzieli

sie na nastepujace klasy jakoSci:

klasa jakosSciowa nazwa zwyczajowa typowe zastosowanie

Drewno specjalne

WAL drewno okleinowe produkcja oleiny
WB1 drewno tuszczarskie produkcja sklejki
WCl1 Stupy produkcja stupéw teletechnicznych

Drewno tartaczne

WAO drewno tartaczne produkcja tarcicy
WB0 drewno tartaczne produkcja tarcicy
wCo drewno tartaczne produkcja tarcicy
WD drewno tartaczne produkcja tarcicy
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Dodatkowo drewno wielkowymiarowe dzieli si¢ na 3 klasy grubosci:

klasa grubosci Srednica Srodkowa bez kory [cm]
1 do 24
2 od 25 do 34
3 powyzej 34

Niektére sortymenty jak np. WAO i WA1 nie wystepuja w 1 klasie gruboSci.

Cyfre okreslajaca klasy gruboS$ci umieszcza si¢ po kodzie sortymentu.
Przyktadowe oznakowania sortymentéw wielkowymiarowych:

SO WCO 1- drewno sosnowe wielkowymiarowe tartaczne klasy C o Srednicy
Srodkowej bez kory do 24 cm

JS WA1l 3- drewno jesionowe wielkowymiarowe okleinowe o §rednicy

Srodkowej powyzej 34 cm

Pamigtaj!

Pomiaru drewna wielkowymiarowego dokonuje w sztukach pojedynczo.
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Drewno malowymiarowe (M)

Drewno okragle o §rednicy dolnej (w grubszym konicu) do 5 cm bez kory lub 7

cm w korze.

W sktad drewna matowymiarowego wchodzg nastepujace sortymenty:

klasa
jakosciowa nazwa zwyczajowa typowe zastosowanie
M1 drobnica tyczkowa
produkcja zrebkéw,
produkcja ptyt, surowiec
opatowy
M2 drobnica gatgziowa

Drewno Sredniowymiarowe (S)

Jest to drewno w gléwnej mierze wykorzystywane w przemy$le papierniczym

Sortyment S2A tzw. papieréwka badZz do produkcji palet S2B tzw. paletowa.

Drewno okragte o minimalnej §rednicy w gérnym (ciefiszym) koficu bez kory 5

cm maksymalnej $rednicy dolnej (w grubszym koricu) do 24 c¢cm bez kory. W

sktad drewna Sredniowymiarowego wchodza nastepujace klasy jakoSciowe

przedstawione w tabeli obok.

klasa . .
jakosciowa nazwa zwyczajowa typowe zastosowanie
S11 stupy produkcja stupow teletechnicznych
S10 kopalniak budowa chodnikéw w kopalniach, produkcja tarcicy
S2a papieréwka produkcja celulozy, produkcja plyt
S2b papieréwka wyborem wyréb palet(sr. gérna bez kory pow. 12cm)
S3a Zerdzie przemyslowe produkcja zrebk6w
S3b Zerdzie gospodarcze grodzenie
S4 Opat surowiec opalowy
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6.2 Co to sg te metry? Czyli obliczanie migzszoS$ci drewna

Z metr6w przestrzennych na metry szesScienne.

Kazdy, kto zetknal si¢ w zyciu z tematem kupna i sprzedazy drewna, spotkat
si¢ zapewne z takimi pojeciami jak : kubik, metr sze$cienny oraz metr
przestrzenny drewna. Bardzo czg¢sto wiele os6b zastanawia si¢ nad tym,
co oznaczaja te pojecia, gdyz nie dla wszystkich sa one zrozumiate.

Spieszymy do Paistwa z wyjaSnieniem, za pomocg tej o to prostej info grafiki.

CZYM SIE ROZNI METR PRZESTRZENNY
OD METRA SZESCIENNEGO?

Metr przestrzenny (mp) to jednostka miary objetoSei drewna uloZonego w stosy.

1 metr przestrzenny (1 mp) drewna w stosie obejmuje:

0,65 ma(kubika) drewna*
0,55 mS Kory oraz przeastreeni
pomiedzywalkami drewna.
+ _D

#0Objetoéé drewna wm g oblicza
sig mnoZae ilodé metrow
przestrzennych przez ustalony
dodwiadezalnie wapdlezynnilk.
Wartosé wspdtezynnika dla
walkdw drewna o db. am
(sortyment Sza), w zaleZnogci od
gatunku drzewa wynosi: - dla So,
Md, Dg - 0,65 - dla Sw, Jd - 0.70 -
dla Bk, Gb = 0,70 - dla Brz i
pozostatych liseiastych - 0,65

6.3 Wady drewna i ich pomiar

Mianem wad drewna okre§lamy réznego rodzaju nieprawidlowosci, ktére
wynikaja z jego ksztaftu oraz budowy, a takze, wynikajace z uszkodzen
powstalych na pniu spowodowanych czynnikami zewngtrznymi. Wszystkie
wady drewna w zaleznoSci od wielkoSci, a takze rozmieszczenia na jego
powierzchni moga w réznym stopniu wptywac na obnizenie jego warto$ci i

jakosci techniczno-uzytkowej.
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Jednak poprzez odpowiednia manipulacj¢ danego sortymentu badZz w toku
dalszej obrobki, wada wystgpujaca w drewnie moze zosta¢ w znacznym
stopniu ograniczona badZ catkowicie wyeliminowana. Wazne jest takze,
by pamigta¢ o tym, ze wady moga by¢ uznawane w niektérych przypadkach,
jako zaleta np. brzoza czeczotka, falisty uktad wiékien w produkcji oklein jest
cecha wrecz pozadang, a przy produkcji elementéw szkutniczych zaleta moze
okaza¢ si¢ krzywizna. Jest to bardzo wazne, poniewaz dzieki odpowiedniemu
marketingowi jeste§my czesto w stanie uzyskaé¢ zyski z drzewostanéw, ktére
na pierwszy rzut oka maja niska warto§¢ z powodu wystepujacej w nich
niedoskonatosci.

Wady drewna ich podzial oraz charakterystyka i przyczyny powstawania sa
tematem bardzo obszernym. Postaramy si¢ oméwi¢ tylko podstawowe z nich.
Zachgcamy do zaglebienia tego tematu w licznych publikacjach. Godna

polecenia jest ksigzka ,Wady Drewna” autorstwa Robert Kimbar.

Seki wediug Roberta Kimbara,
réznego rodzaju odmian sekéw
mozemy naliczy¢ ponad 50.
Jednak w tym poradniku
opiszemy dwa najczgSciej
wystepujace. Definicje seka
w réznych opracowaniach jest
bardzo zblizona. S¢k to dolna

czesé galezi wro§nieta

w drewno pnia.

Zazwyczaj ma ona wieksze przyrosty roczne i ciemniejszg barwe anizeli
drewno go otaczajgce, ich wystgpowanie jest calkowicie naturalne, gdyz
powstaja przez cate zycie drzewa.

W czes$ci odziomkowej wystepuja seki, ktére sa potozone najglebiej i sa one
zarazem najmniejsze. Se¢ki te sa zaliczane do s¢kéw zaroSnietych, inaczej
Slepych natomiast seki w gérnej czeSci sg wieksze i plyciej osadzone, przez co

sa widoczne. Zaliczamy je do s¢kéw otwartych. W zaleznoS§ci od rodzaju
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i umiejscowienia maja one rézny wplyw na wtaSciwoSci mechaniczne drewna.
Miegdzy innymi zmniejszaja wytrzymalto$§¢ na rozcigganie wzdluz widkien oraz

na zginanie statyczne.

Seki zaro$niete powstaja, gdy tkanki drewna zaleja miejsce wystepowania
tylcow, ktére sa pozostaloScia obumartych galezi, proces ten nastgpuje
w zaleznoSci od gatunkéw wczeSniej lub pdéZniej w momencie odpadnigcia
obumartej gat¢zi u jej podstawy drzewo wytwarza warstwe¢ ochronng, ktéra
przy gatunkach iglastych jest zwykle przesycona zywicami, gatg¢zie takie moga
odpada¢ w calo$ci badZ w kawatkach. Sprawne oko leSniczego dokonujacego
klasyfikacji danej sztuki wystepowanie seka zamknigtego w drewnie poznaje
po specyficznym rysunku kory czy nabrzmieniu drewna, a takze po

wystepowaniu specyficznych form takich jak: guzy, réze czy brewki.

Guzy sq wypukto§ciami na powierzchni drewna. Wskazujq nam, iz dany sek
zalega tuz pod powierzchniq (np. u sosny), réie natomiast mozemy spotkac
u debu czy olchy sq to blizny powstate po zarosSnieciu seka na bocznej

powierzchni drzewa.
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Brewki natomiast spotykamy najczeSciej na brzozach, bukach, gatunkach
o cienkiej korze. Sq to swego rodzaju dwuramienne zmarszczenia kory
skierowane ukosnie w dot. Dziegki pomiarowi konta rozwarcia pomiedzy tymi
ramionami i wypuktosci blizny mozemy okresli¢ gltebokoS¢ zalegania seka,
a dtugos¢ danego ramienia mowi nam w przyblizeniu o Srednicy seka

w milimetrach.

Se¢ki otwarte widoczne s3a na pobocznicy drewna w momencie okrzesania pnia
z galezi. Mozemy je, takze dostrzec na boku lub czole tarcicy czy forniréw
swoja obecnosScia moga niekiedy obniza¢ wtaSciwoSci mechaniczne drewna
oczywiScie w zaleznoS$ci od ich zdrowotnoS§ci i gatunku. Pomiar tego rodzaju
s¢ckow dokonuje si¢ poprzez mierzenie Srednicy najmniejszej i najwigkszej
danego seka wyrazonej w centymetrach i oblicza si¢ Srednig arytmetyczna
otrzymanych wynikéw, przy klasyfikacji jako§ciowo wymiarowej istotna role
odgrywa takze liczba wystepujacych s¢kéw na 1 m diugosci danej sztuki,

a takze ich skupie oraz odleglo$§¢ pomigdzy okdétkami.
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Peknigcie - mowiac kolokwialnie, jest swego rodzaju szczeling w drewnie.
Moze wystepowaé¢ w kierunku stycznym badZz promieniowym. NajczeSciej
powstaja z przesychania badZ niskiej temperatury. Wplyw peknieé¢, na jakos$¢
surowca drzewnego jest bardzo istotny, gdyz moze doprowadzi¢ nawet do
calkowitej dyskwalifikacji danej sztuki np., jako tarcicy, ma to miejsce w
momencie wystgpowania peknigé¢ okreznych z racji, iz takie pgknigcie na ogét
przebiega wzdluz pnia i w momencie przetarcia tarcica ulega rozpadowi.
Pekniecia czotowe maja mniejszy wplyw, na jako§¢ tarcicy z racji, iz czesto sa

peknigciami ptytkimi.
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Krzywizna jest to odchylenie osi strzaly od linii prostej. Rozrézniamy
zasadniczo trzy rodzaje krzywizn:

- krzywizna jednostronna, gdy wystepuje ona na w jednej plaszczyznie
i posiada jedng strzalke wygigcia.

- krzywizna dwustronna, gdy wygiecia polozone s3 w jednej plaszczyiZnie,
a strzalek wygiecia jest, co najmniej dwie.

- krzywizna wielostronna, jest to taka krzywizna, ktéra posada kilka strzatek

wygigcia w kilku réznych ptaszczyznach.

Wielko§¢ krzywizny mierzymy poprzez okreSlenie strzalki wygiecia, ktdra
wskazuje nam odlegto§¢ maksymalnego wygigcia oznaczong w cm do diugosci
danego odcinka pnia. Pomiaru zawsze dokonujemy pomigedzy dwoma skrajnymi
punktami jej wystepowania i wyrazamy ja w cm/m, dany odcinek drewna

uznajemy za prosty, gdy nie przekracza lcm/m.
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Drzewo z krzywizng w czeSci odziomkowej
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Zabarwienia - nazywamy nimi réznego rodzaju odchylenia od naturalnej
barwy drewna, ktéremu nie towarzyszy zgnilizna, przyczyny zabarwien
mozemy podzieli¢ na 2 zasadnicze grupy. Powstale w wyniku dziatania
czynnikéw biologicznych np., grzybéw, ktére nie powoduja rozkladu drewna
lub przez zmiany w biochemicznych procesach zyciowych drzewa, badz
powstale w wyniku dziatania czynnikéw niebiologicznych (np., woda, warunki

atmosferyczne).

Wedlug Polskich norm wyréznia si¢ nastepujace rodzaje zabarwien:
- pochodzenia biologicznego; sinizna, falszywy twardziel, brunatnica,
zaparzenie, wewnetrzny biel, czerwieni bielu.

- pochodzenia niebiologicznego; zaciagi garbnikowe, plamy wodne.

ev“%?'

9%'
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Sinizna, jest to szaroniebieskie
zabarwienie o zmiennej intensywnosci,
niekiedy prawie czarne. Wystepujace
w bielastej cze¢Sci drewna gatunkow
iglastych w postaci kropek plam badZ
smug lub catkowicie pokrywaja
powierzchnig. Wazny jest fakt
wzmozonego powstawania sinizny na
pobocznicach drewna pozy-skiwanego
przy pomocy harwestera, gdyz strzepki
grzybni bardzo szybko wnikaja

w glab strefy bielastej (szybciej
rozwijaja si¢ w kierunku promie-
niowym, a nizeli podtuznym). Rozwija
si¢ ona takze najszybciej na drzewach
§cigtych przy optymalnych temp. rzedu
20-25°C i wilgotno$ci 33-82%, strze-
pki grzybni przenoszone sa przez wiatr,
a zarazenie nastgpuje przez kontakt

z odstonigty czg$cig drewna.

Sinizna zasadniczo pojawia si¢ u wszystkich gatunkéw jednak najczeSciej na
so§nie, co wynika z faktu, ze giéwnym sprawca wystepowania sinizny, jest
grzyb o nazwie Ceraticystis pinii, ktéry jest §ci§le powiagzany wlasnie z tym
gatunkiem. Wplyw sinizny na drewno ma charakter bardziej estetyczny anizeli
techniczny, sinizna nie wplywa na parametry techniczne drewna, gdyZz nie
zmienia jego struktury, a wiec nie stawia przed nami zadnych ograniczed w
wykorzystaniu surowca do celéw konstrukcyjnych, a samo zabarwienie moze
stanowi¢ tak samo wad¢ jak i ceche pozadana w zaleznoSci od przeinaczenia (
czegsto drewno z sinizng jest poszukiwane do produkcji boazerii). Z racji, iz
sinizna w sprzyjajacych warunkach rozwija si¢ bardzo szybko w celu jej
zapobiezenia, nalezy pamigta¢ o szybkim wywozie drewna, a nastepnie jego
przerobie. Pomiar sinizny dokonujemy poprzez oszacowanie wystepowania tej

wady w stosunku do powierzchni bielastej czota
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Zgnilizna, przejawia si¢ zawsze poprzez rozktad tkanki drzewnej wraz ze
zmiang sktadu chemicznego drewna, proces ten jest wywolany przez réznego
rodzaju grzyby badZ drobnoustroje. Szacuje si¢, ze za 80% wszystkich choréb
ros§lin odpowiadajg wlasnie grzyby. Jest to wada, ktéra ma bardzo
destrukcyjny wplyw, na jako§¢ drewna, dlatego tez jej wystgpowanie
w znacznym stopniu obniza jego warto§¢. Moze by¢ ona wada pierwotna,
jak i wtérna, gdyz pojawi¢ si¢ moze zaré6wno w czasie zycia drzewa, jak i po

pozyskaniu.

Przyczyny sprzyjajace zapoczatkowania rozwoju zgnilizny na drewnie drzew
rosnagcych moze by¢ wiele. NajczeSciej sa to réznego rodzaju uszkodzenia
mechaniczne: zaciosy odarcia z kory, spatowanie, chodniki owadzie, peknigcia
mrozowe, dziuple, §lady po obtamanych gate¢ziach. Znaczenie ma, takze wiek

drzewa.
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Drewno jednak nie jest catkowicie bezbronne przeciw dzialaniu grzybéw
wywolujacych zgnilizne, gdyz potrafi wytwarzaé¢ liczne zwiazki naturalne,
ktére przeciwdziataja rozwojowi grzybéw, sa to rdéznego rodzaju garbniki,
zywice czy zwiazki twardzielowe. Zjawisko to, wykorzystywane jest

w praktyczne np., jako stupki do tworzenia ogrodzen najczeSciej
wykorzystywany jest dab, ktérego waska czes§¢ strefy bielastej jest podatna na
zgnilizng. Jednakze obszerna twardziel dzigki licznym garbnikom, jest duzo

bardziej odporna na jej dziatanie.

Owocniki grzybow na pniach drzew sq sygnatem wystegpowania zgnilizny

Wplyw zgnilizny na surowiec drzewny

Zgnilizna, zmieniajac wtaSciwoSci mechaniczne i fizyczne drewna, ma
oczywiScie ogromny wplyw na drewno, dowodem na to moze by¢ fakt, iz jest
ona kluczowg wada brang pod uwage¢ podczas oceny drewna. W Polskich
normach ograniczenie dotyczace zgnilizny nie dotyczy tylko drobnicy
gateziowej (M1,M2). Tylko w nielicznych przypadkach wystepowanie
zgnilizny moze by¢ efektem pozadanym dla odbiorcy. Przykladem moze by¢
silna zgnilizna mig¢kka w postaci proszkowej masy w drewnie wierzbowym,

pozadana w pszczelarstwie.
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Przy zgniliZznie wewnetrznej pomiar polega na odniesieniu najwigkszego
zasiggu wystepowania zgnilizny do tzw. Srednicy przekroju, czyli jak wiemy
§redniej arytmetycznej najwigkszej i najmniejszej Srednicy czota. Natomiast
podczas pomiaru zgnilizny zewnetrznej bierzemy pod uwage rozmiar obwodu
drewna okragltego, na ktérym wystgpuje dana zgnilizna wyrazony w ulamku.
Podczas klasyfikacji czgsto, takze wystarcza samo stwierdzenie wystgpowania

zgnilizny badZ okreSlenie rodzaju czy jest to zgnilizna twarda, badZ migkka.

VII SWIADECTWO LEGALNOSCI
DREWNA
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Chcac wykonac jakikolwiek zabieg w swoim lesie jako wtlasciciel, musisz w
pierwszej kolejnoSci ustali¢, kto terytorialnie prowadzi nadzér nad lasami
prywatni. Nalezy zlozy¢ wniosek do Starostwa Powiatowego, badZz do
Nadle$nictwa, ktéremu Starosta powierzyt w drodze porozumienia
prowadzenia w jego imieniu spraw z zakresu nadzoru nad gospodarka lesng

w lasach niestanowigcych wtasno§ci Skarbu Panstwa o lustracj¢ lasu,
nastepnie po wykonaniu wycinki nalezy ztozy¢ zawiadomienie o pozyskaniu
drewna z lasu. Odpowiednio do Starosty badZz NadleSniczego celem
ocechowania pozyskanego drewna i wydania $wiadectwa legalnoSci jego
pozyskania. W sytuacji, w ktérej jest wigcej niz jeden wtascicielu lasu to
wszyscy zobowigzani, sa wystapi¢ o wniosek badZ osoba wystgpujaca musi
mie¢ zgode od pozostalych wtascicieli. Odbiér pozyskanego drewna odbywa
si¢ ,,przy pniu”. Oznacza to, ze drewno przed odebraniem nie moze opuscic
lasu np. nie mozna przewie§¢ drewna z lasu na podwoérko. Jakikolwiek ruch z
drewnem bez §wiadectwa moze grozi¢ wysokimi karami ze strony Policji i
Strazy Le$nej, a pracownik Starostwa/Nadle$nictwa nie wyda §wiadectwa

legalnos$ci drewna, jezeli drewno bedzie w innym miejscu, niz je pozyskano.
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